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RESUMO

Este projeto propde o desenvolvimento de um material didatico inovador para o ensino de Equagdes
Diferenciais Ordinarias (EDOs) em cursos de Caélculo Ill. A motivagéo surge da caréncia de recursos
que integrem efetivamente os métodos analiticos e numéricos na graduagdo em Matemética. O objetivo
€ criar um livro com problemas resolvidos didaticamente, apresentando solugfes analiticas passo a
passo e sua contraparte numérica implementada em MATLAB, utilizando métodos como Euler e Runge-
Kutta. A metodologia inclui a sele¢do de problemas diversos, desenvolvimento de codigos comentados
para simulacdo e visualizacdo grafica, e a aplicacdo piloto em turma de Calculo lll. Espera-se que o
material resultante facilite a compreenséo conceitual dos alunos e demonstre o valor complementar da
abordagem numeérica, suprindo uma lacuna didatica importante na formacédo matematica.

Palavras-chave: Equag8es diferenciais ordinarias; Ensino de mateméatica; Métodos numéricos.
MATLAB; Material didético;

1. Introducéo

As Equacbes Diferenciais Ordinarias (EDOs) sdo fundamentais para a
modelagem de sistemas dindmicos em &reas como inteligéncia artificial, biologia
computacional e engenharia. Porém, na formacdo matematica, ainda existe uma
lacuna gigantesca entre o dominio das técnicas analiticas e a aplicacdo computacional
efetiva. Apesar da ampliacdo do papel da ciéncia de dados e da modelagem
computacional, muitos estudantes carecem de ferramentas adequadas para
implementar métodos numéricos, especialmente em cursos de Célculo, nos quais

essa transicdo costuma ser tratada de forma superficial.

Diante desse cenario, este trabalho propde o desenvolvimento de um material
didatico voltado ao ensino de métodos numéricos para EDOs, utilizando o MATLAB
como plataforma principal. O material enfatiza visualizacdo, codigos estruturados e
métodos como Euler e Runge-Kutta, além de apresentar problemas com solucées
analiticas validadas numericamente, contribuindo para a modernizacédo do ensino de

matematica computacional na graduacao.
2. Materiais e Métodos

Este trabalho adota uma metodologia de desenvolvimento iterativa, integrando
teoria e pratica computacional. O material serd organizado em médulos progressivos

gue conduzem o estudante desde a modelagem matematica de Equacdes Diferenciais



SERVICO PUBLICO FEDERAL o

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA-IFPA o

COORDENACAO DE MATEMATICA GI N EM

Ordinarias (EDOs) até a analise critica dos resultados numéricos, mantendo enfoque

pedagdgico na compreensao conceitual e no uso de ferramentas computacionais.

2.1. Materiais a serem desenvolvidos

e Material didatico principal: Livro digital com problemas resolvidos
integrando abordagens analitica e numeérica

¢ Recursos computacionais: Cédigos MATLAB comentados
pedagogicamente para cada método numérico.

e Elementos visuais: Graficos comparativos, diagramas esquematicos e

ilustragdes dos fendmenos modelados
2.2. Metodologia de desenvolvimento
A elaboracdo do material seguira as trés etapas principais:

2.2.1. Selecao e elaboracéo de problemas

e Aplicacao clara dos métodos numeéricos de Euler e Runge-Kutta (Figura 1)
e Comparacao direta com solu¢cBes analiticas

e Contextualizacdo em situacdes reais de engenharia e ciéncias

%% INTEGRACAO NUMERICA (METODO DE EULER)
% Resolve a equac¢do diferencial dq/dt = (@.24 - ©.83t)/Vv(36 + 16t - t2)

for i = 1:(length(t_horas)-1)

% Calcula a taxa de variacdo no tempo atual t_horas(i)

dQdt = (.24 - ©.83*t_horas(i)) / sqgrt(36 + 16*t_horas(i) - t_horas(i)"2);
% Atualiza o nivel de ozbnio para o proximo passo de tempo

Q(i+1l) = Q(i) + h * dQdt; %(aproximacdo de Euler)

end

Figura 1 — Modelo de aplicagdo do método numérico de Euler

2.2.2. Desenvolvimento das Solucbes

Cada problema contara com:

e Resolucédo analitica passo a passo para validacao
e Implementacdo numérica em MATLAB com comentarios pedagoégicos

e Analise de erro e convergéncia dos métodos
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e Visualizacdes graficas para comparacao das solucdes (Figura 2)
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Figura 2 — Exemplo de grafico gerado

3. Consideracdes Finais

A abordagem adotada enfatiza ndo apenas a compreenséo conceitual, mas
também o desenvolvimento de habilidades praticas, por meio de cédigos comentados,
analises de erro e exemplos contextualizados em situa¢des reais. Embora a proposta
demonstre viabilidade e potencial de impacto na modernizacdo do ensino de
matematica computacional, reconhece-se a necessidade de validagdo em ambiente
educacional real. Como perspectivas futuras, planeja-se a aplicacao piloto do material
em disciplinas de graduacao. Dessa forma, este trabalho contribui para um ensino
mais alinhado as demandas contemporaneas, integrando rigor teérico e competéncia

computacional.
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