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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar e propor a integragdo de recursos de Inteligéncia
Artificial (IA) no desenvolvimento de materiais didaticos interativos para o ensino de andlise
topografica em cursos técnicos de Edificacdoes. O foco central ¢ mitigar as dificuldades
cognitivas enfrentadas pelos estudantes na visualizagdo espacial, especificamente na
interpretagdo de mapas bidimensionais € sua correlacio com o relevo tridimensional. A
fundamentagdo teodrica apoia-se na analise das barreiras de aprendizagem em cartografia e
engenharia, reconhecendo o esboco manual como uma ferramenta cognitiva essencial para o
raciocinio espacial, e utiliza conceitos de andaimagem pedagdgica para justificar a necessidade
de feedback imediato e visual durante o processo de aprendizagem.

A metodologia adotada consiste no desenvolvimento de uma arquitetura de software para trés
protétipos educacionais de complexidade progressiva. O primeiro, um Verificador de Sintaxe,
utiliza visdo computacional para detectar erros l6gicos em curvas de nivel desenhadas pelos
alunos. O segundo, um Visualizador Generativo Imersivo, emprega redes neurais generativas
(arquitetura Pix2Pix) para traduzir instantaneamente esbo¢os manuais em modelos de terreno
3D realistas, permitindo a validagdo visual das hipdteses do aluno. O terceiro modulo foca na
corre¢do automatizada de perfis topograficos. O treinamento desses modelos baseia-se em
dados topograficos reais e sintéticos para garantir robustez e diversidade geologica.

Como resultados esperados, projeta-se que a aplicagdo dessas ferramentas promova um
aumento significativo no engajamento discente € na autonomia intelectual, transformando o
erro em um mecanismo construtivo de descoberta. A hipdtese central ¢ que a visualizagdo
imediata das consequéncias tridimensionais de um desenho 2D acelerard a curva de aprendizado
e corrigira concepgdes erroneas de forma mais eficaz que os métodos tradicionais de correcao
assincrona. Espera-se, portanto, validar a viabilidade técnica e o impacto pedagogico positivo
da IA como tutora auxiliar no ensino técnico.
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