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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um prototipo de seguidor solar automatizado,
direcionado ao ambito da geracdo de energia fotovoltaica. O projeto aborda a problematica
relacionada a reduzida eficiéncia energética de modulos fotovoltaicos estaticos, propondo uma
solu¢do capaz de otimizar a captacao fotonica por meio do rastreio dinamico da incidéncia
luminosa solar. O objetivo central consiste em demonstrar a viabilidade técnica de um sistema
automatizado, fundamentado no emprego do microcontrolador Arduino Uno, sensores
fotoresistivos LDR, servomotores e estrutura mecanica de reduzida, fabricada por meio de
impressdo 3D. O embasamento tedrico sustenta-se na busca por elevacdo da eficiéncia
energética de sistemas fotovoltaicos por meio da utilizagdo de seguidores solares, considerando
que o acompanhamento cinematico do movimento aparente do Sol potencializa a captagdo da
radiagdo incidente, aumentando significativamente o rendimento energético. A metodologia
adotou uma abordagem experimental e aplicada, contemplando pesquisa bibliografica, selecao
de componentes, montagem em bancada laboratorial e procedimentos de teste incremental para
validagdo do desempenho operacional do dispositivo. Os resultados experimentais obtidos
demonstraram robustez funcional e alta responsividade do protdtipo, complementados por
registros fotograficos, andlise do coddigo-fonte e avaliagdo critica de limitagdes, como a
possibilidade de evolugdo para rastreamento bidimensional (dual-axis tracking) e integracao
com comunicagdo sem fio para monitoramento remoto. Em testes controlados utilizando uma
fonte luminosa artificial, o dispositivo comprovou elevada eficiéncia na detec¢do direcional da
luz refletida, enquanto ensaios em ambiente externo com exposicao direta a radiagdo solar real
evidenciaram maxima eficiéncia de alinhamento fotovoltaico, contribuindo para a maximizagao
da conversdo energética.
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