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ECOFLOW 4.0: APLICAGAO PEDAGOGICA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA
FORMAGAO DE COMPETENCIAS PARA A INDUSTRIA 4.0
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INTRODUCAO: A transicdo para a Industria 4.0 impde a educacéo profissional o desafio

de formar talentos com competéncias praticas em automacao e Inteligéncia Artificial (IA).
Paralelamente, a industria local enfrenta perdas financeiras e ambientais pela gestao
ineficiente de residuos. Este trabalho apresenta o projeto ECOFLOW 4.0, que conecta
essas duas pontas ao posicionar a escola como um laboratério de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D). O objetivo é capacitar alunos no desenvolvimento de uma solugao
de baixo custo que utiliza Visdo Computacional e |A para otimizar a gestdo de residuos
industriais, justificando-se pela necessidade de uma aprendizagem conectada aos
problemas reais do mundo do trabalho. METODOLOGIA: A pratica foi realizada no
SENAI/SC em Joinville, envolvendo uma turma de alunos do curso Aprendizagem
Industrial, durante o primeiro semestre de 2025. A intervencdo se baseou na metodologia
de Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL), estruturada em trés etapas: (1) Imerséo,
com visitas técnicas a centros de tratamento de residuos e entrevistas com gestores
industriais para diagndstico do problema; (2) Ideacao, através de sessdes de brainstorming
em sala de aula para gerar solugdes; e (3) Prototipagdo, com o desenvolvimento de um
prototipo funcional utilizando as plataformas Teachable Machine (Google) e MIT App
Inventor. Todos os alunos participantes sdo maiores de idade, ndo havendo necessidade
de cuidados éticos adicionais para participacdo. RESULTADOS: O principal resultado da
intervencao foi a criagdo de um prototipo funcional capaz de classificar diferentes tipos de
residuos industriais automaticamente, através da camera de um smartphone, validando a
viabilidade técnica da solugdo com ferramentas acessiveis. Observou-se um impacto
significativo no engajamento dos alunos, que assumiram uma postura de protagonistas e

solucionadores de problemas. Um dos estudantes relatou: "Pela primeira vez, senti que o



= 26/01/2026 —
y £ 27/01/2026

MOSTRA
CIENTIFICA

DE EDUCAGAO y
E TECNOLOGIA

SESI/SENAI - sc/
o <l

que aprendemos na aula pode resolver um problema de verdade, que vale dinheiro para
uma empresa". Este depoimento evidencia o desenvolvimento de uma mentalidade
inovadora e a conexdo entre teoria e pratica. CONCLUSOES: A aplicagdo da IA em um
contexto de PBL demonstrou ser uma estratégia de alta utilidade para o desenvolvimento
de competéncias técnicas e socioemocionais para a Industria 4.0. O ponto forte da
intervencdo foi a capacidade de gerar uma aprendizagem significativa ao conectar os
alunos a um desafio real do setor produtivo local. A fragilidade do protétipo atual ndo esta
nas ferramentas utilizadas, mas em sua funcionalidade ainda limitada a classificagdo. Como
reflexdo para acdes futuras, o préximo passo crucial é evoluir o sistema para incluir o
rastreamento e a contabilizacdo automatica dos dados. O objetivo é que a solugdo nao
apenas identifique o residuo, mas também gere niumeros precisos sobre volume, peso ou
quantidade por tipo, transformando a classificagdo em uma fonte de inteligéncia de dados

quantitativa e acionavel para os gestores industriais.
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