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RESUMO EXPANDIDO
Eixo Tematico: Ciéncias do solo e Ecologia (Geral e vegetal)

Resumo

Este trabalho avaliou o potencial dendrocronolégico de arvores de jatoba (Hymenaea sp.) e
copaiba (Copaifera sp.) em plantio consorciado na Amazénia Ocidental. Foram coletadas
amostras com sonda Pressler e analisadas em laboratério por meio de microscopia e software
de mensuracgdo. Os resultados mostraram anéis de crescimento distintos em ambas as
espécies, com ocorréncia de anéis falsos e injurias em alguns casos. A copaiba apresentou
faixas marginais bem definidas, enquanto o jatoba exigiu maior cuidado anatémico. Os dados
indicam que ambas as espécies tém potencial para estudos dendrocronolégicos, contribuindo
para o entendimento da dindmica de crescimento em ambientes tropicais.
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Introdugao

A Amazobnia é rica em diversidade de espécies florestais, algumas sdo endémicas e
outras sdo, inclusive, encontradas nos diferentes biomas do territério nacional,
significando que ha um enorme campo de pesquisa a ser explorado. Nesse contexto,
a Dendrocronologia € uma ciéncia inestimavel para estudar o crescimento das arvores
ao longo do tempo e suas respostas as mudangas ambientais (Silva et al., 2022). A
analise dos anéis de crescimento permite a reconstrugdo de seéries temporais de
crescimento e a investigacdo de padrdes sazonais e interanuais, além de outros
eventos que causam injurias detectaveis no lenho das arvores (Silva et al., 2022).

Para a realizagao de tais estudos, considera-se importante a identificagao de espécies
que apresentem caracteristicas anatdomicas apropriadas, como a marcag¢ao anual dos
anéis de crescimento. Pois, nem todas as espécies arbdreas apresentam essa
caracteristica bem definida (Andrade et al., 2017). Para mencionados os autores, na
regiao Amazédnica ocorre a formacao de falsos anéis anuais, devido ao clima sazonal,
que apresenta variagdes interanuais.

Certamente, muitas sdo as espécies que tém potencial para serem escolhidas como
bioindicadores das mudangas ambientais da regido amazdnica, devido a marcarem
convenientemente camadas de crescimento distintas. Portanto, a importancia desta
pesquisa tem relacdo com os muitos desafios e oportunidades que os estudos
dendrocronoldgicos podem ajudar a responder, superar e adaptar no campo das
Ciéncias Florestais, especialmente, no que diz respeito a conservagdo, manejo e
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biotecnologia. Assim, esta pesquisa teve como objetivo comparar o desenvolvimento
inicial de duas espécies florestais nativas em um plantio consorciado.
Metodologia

O sitio de obtengédo das amostras estudadas, um consorcio de jatoba, copaiba, buriti
e piacava com 12 anos, esta localizada na area experimental do Campus Floresta da
Universidade Federal do Acre (UFAC), em Cruzeiro do Sul/AC (Oliveira et al., 2013).
O local apresenta relevo plano a suavemente ondulado, padrao comum da regiao do
alto Jurua.
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FIGURA 1. Localizagao do sitio de estudo com Hymenaea sp. e Copaifera sp.. Fonte:
Elaborado pela autora, 2025.
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Foram selecionadas trés arvores de cada espécie, jatoba (Hymenaea sp.) e copaiba
(Copaifera sp.), sendo essas as arvores com 0s maiores didmetros, e sujeitas a
distintas incidéncias solares. De cada individuo arbéreo foram retiradas duas
amostras no DAP (diédmetro a altura do peito - 1,30 metros do solo), utilizando-se a
sonda Pressler (trado de incremento) no sentido casca-medula.

No Laboratério de Ciéncias Florestais da Engenharia Florestal da UFAC, as amostras
foram coladas em suportes de madeira e submetidas a secagem a uma temperatura
de 40°C por 48 horas. Posteriormente, as baguetas foram lixadas utilizando-se uma
lixadeira manual elétrica, utilizou-se lixas de diversas granulometrias (40, 50, 80, 180,
220, 240, 280, 420, 600), até ser alcangado o polimento. Em seguida as baguetas
foram escaneadas com um scanner de mesa, aplicando-se uma resolucédo de 1200
dpi. Posteriormente, as imagens foram convertidas para o formato TIF.

A contagem dos anéis de crescimento e as observagdes das suas caracteristicas
morfolégicas foram realizadas por meio de inspe¢do manual no Laboratério de
Microscopia da Universidade Federal (UFAC), utilizando-se lupa conta fios (10x) e
microscopio estereoscopio em aumento de 60x. A largura dos anéis de crescimento
foi mensurada utilizando-se o software Image Pro Plus. Este trabalho contou com a
colaboragéao da inteligéncia artificial Copilot, que auxiliou na simplificagcao das ideias e
na objetividade da redagao.

Resultados e Discussao
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Algumas amostras de Copaifera sp. apresentaram cronologias mais longas do que o0s
12 anos esperados, caracteristica que pode ser atribuida a presenca de falsos anéis
formados por variagdes intra-anuais induzidas por fatores ambientais.

O agrupamento de dois anéis de menor largura como uma unica unidade anual, € a
medida aplicada para esse tipo de correcdo, estando em concordancia com as
abordagens recomendadas para espécies tropicais com anéis indistintos ou anéis
falsos, nas quais a combinagdo entre contagem de anéis, analise anatbémica e
conhecimento prévio da idade da arvore é essencial para a datagdo confiavel das
cronologias (Palermo; Latorraca; Abreu, 2002).

Os anéis da Copaifera sp. sao distintos e com variacdo de largura relativamente
discreta. De acordo com Melo Junior, Ceccantini e Bona (2011), nesse caso, 0s anéis
de crescimento sao identificados principalmente por faixas delimitadas por
parénquima marginal e porosidade difusa.

As Hymenaea sp. apresentaram anéis de crescimento distintos, marcados por
parénquima marginal. Além da clara delimitagdo, estudos reforgam que os anéis de
Hymenaea possuem periodicidade anual e boa visibilidade, embora a presencga de
falsos anéis ainda exija critérios técnicos rigorosos para assegurar a precisdo da
datacao e analise dendrocronolégica (Aguiar e Moutinho, 2015).

Na Fig. 28, observa-se a presenga de uma injuria localizada entre os anos de 2022 e
2023, evidenciada por descontinuidade nos anéis e alteracido na coloracéo do lenho.
A regido afetada apresenta leve deformacéo e possivel cicatriz interna, indicando
resposta fisiolégica da arvore a algum evento ambiental ou mecanico. A sequéncia de
anéis anteriores a injuria mostra padrao regular de espessura, sugerindo estabilidade
hidrica e climatica nos anos anteriores. Nas Fig. 2B e 2C, destaca-se o0 espessamento
da faixa de parénquima, visivel como uma zona mais compacta, indicando possivel
alteracado no ritmo de crescimento ou resposta a variagdes ambientais. Os anéis de
crescimento sao bem marcados, com alterndncia entre zonas fibrosas e
parenquimatosas, o que favorece a leitura cronolégica. A estrutura sugere boa
adaptabilidade da espécie a ambientes perturbados, com capacidade de
reorganizagao anatdmica diante de estresses externos.
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FIGURA 2. Baguetas obtidas de arvores de Copaifera sp. e Hymenaea sp. (A)
Bagueta de Copaifera sp. com coloragdo clara e boa definigdo dos anéis de
crescimento. (B) Bagueta de Hymenaea sp. com coloragdo mais escura e textura
densa.

Esse método de analise auxilia na determinagdo da espessura dos anéis de
crescimento, conferéncia da idade da arvore e datagdo absoluta (Guedes e Rigozo,
2012). Além disso, possibilita a comparagao de tais informagdes com fatores
ambientais.

A Fig. 3 apresenta as séries cronoldgicas de largura dos anéis de crescimento (mm)
para arvores de Copaifera sp. (a esquerda) e Hymenaea sp. (a direita), no periodo de
2012 a 2023. Cada grafico representa as amostras individuais e a cronologia média
atribuida a respectiva arvore. As variagdes interanuais na espessura dos anéis
refletem padrdes de atividade cambial sob diferentes condi¢des ambientais, sugerindo
respostas especificas de cada espécie as variacbes hidricas e possiveis
interferéncias ecoldgicas.

Copaifera sp. Hymenaea sp.
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FIGURA 3. Cronologias de crescimento de Copaifera sp. € Hymenaea sp.
Observa-se que ambas as espécies apresentam flutuagdes interanuais na espessura
dos anéis, com variagbes mais acentuadas em Hymenaea sp., embora uma das
arvores tenha apresentado um sincronicidade completa, sugerindo maior
sensibilidade as condicdes ambientais. Ja Copaifera sp. demonstra padrées mais
regulares, com menor amplitude de variagao. As semelhancgas entre as séries indicam
resposta sincronizada a fatores climaticos, enquanto as diferencas refletem
estratégias de aclimatacao especificas de cada espécie frente as variacdes hidricas e
possiveis interferéncias ecoldgicas.

A Fig. 4 apresenta a média anual de precipitagdo (mm) e temperatura (°C) entre 2012
e 2023 referente a regido de Cruzeiro do Sul, Acre. Observa-se estabilidade térmica
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e de precipitagao entre 2013 e 2014, seguida por uma variagao com queda abrupta
(2015, 2017 e 2020) e elevagdes (2016, 2018 e 2019), seguida da auséncia de dados
de precipitagdo nos anos finais. Essa variagdo indica eventos climaticos atipicos,
influenciando diretamente o crescimento das espécies analisadas. Verifica-se que o
efeito das condi¢bes climaticas de 2015, 2017, 2018 e 2019 aparece claramente
registrado nas cronologias de crescimento de Copaifera sp. e Hymenaea sp., devido
a caracteristica de menor incremento nos dois primeiros anos e maior dos dois ultimos.
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FIGURA 4. Média anual de precipitacdo (mm) e temperatura (°C) entre 2012 e 2023,
no municipio de Cruzeiro do Sul, Acre.

A exposicao prolongada de plantas as variagdes ambientais pode gerar desequilibrios
fisiolégicos, embora mecanismos de aclimatacéao, ajustes bioquimicos e metabdlicos,
possam restaurar o equilibrio funcional (Walter et al., 2015). Segundo Bergamaschi
(2017), muitas espécies apresentam plasticidade fenotipica frente a variagdo na
incidéncia luminosa, exceto em condi¢cdes extremas, ressaltando que essas respostas
ocorrem de forma integrada ao funcionamento do sistema vascular.

Além do mais, de acordo com Gholami et al. (2015), a largura do anel de crescimento
€ o resultado de uma resposta as condi¢des ambientais relacionadas a disponibilidade
hidrica, que determinam o nivel do lengol freatico e, assim, as situacdes de seca,
caracteristicas por resultarem em anéis anuais mais estreitos.

Conclusoées

Esse estudo dos anéis crescimento de Hymenaea sp. e Copaifera sp. revelou que,
mesmo crescendo em ambientes plantados, ambas tém potencial para estudos
dendrocronolégicos. As analises confirmam que Hymenaea sp. e Copaifera sp.
possuem caracteristicas anatémicas favoraveis a dendrocronologia. A identificagdo
dos anéis, mesmo diante de anomalias, reforca o potencial dessas espécies para
reconstrugdes cronolégicas e estudos ecoldgicos voltados ao manejo florestal
sustentavel.
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