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INTRODUGAO

A educacéo cientifica, potencializada pelo Ensino de Ciéncias por Investigacéo (ECI), de-
sempenha um papel estratégico ndo apenas no desenvolvimento cognitivo, mas também como mo-
tor de inovagéo e crescimento econdémico. Ao promover a alfabetizag&o cientifica (Sasseron; Car-
valho, 2008, 2011) por meio de uma abordagem interdisciplinar e focada em STEM (Ciéncias, Tec-
nologia, Engenharia e Matematica) (Fazenda, 2008), prepara-se o capital humano para os desafios
de uma economia baseada em conhecimento e sustentabilidade. Nesse cenério, os Clubes de Ci-
éncias (Mancuso; Lima; Bandeira, 1996) consolidam-se como ambientes ndo formais ideais para a
pratica dessas metodologias ativas, onde estudantes desenvolvem habilidades criticas, criativas e
de resolucao de problemas complexos competéncias altamente demandadas pelo mercado de tra-
balho contemporaneo. No entanto, a efetividade e a sustentabilidade econémica dessas iniciativas
dependem diretamente da formacéo qualificada de seus coordenadores, bem como da insercéo
desses clubes nos Projetos Politicos Pedagégicos (PPP) e curriculos escolares. A demanda por
formacgao continuada nessa area tematica motivou uma acao interinstitucional pioneira: o 1° Curso
de Formacdo de Coordenadores de Clubes de Ciéncias do Campo, sediado e incentivado pela
equipe diretiva da EEEF Gongalves Dias, em uma parceria estratégica com a Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS). A justificativa deste trabalho reside na necessidade de fortalecer a
cultura investigativa nas escolas publicas, promovendo a articulagdo entre a universidade e a edu-
cacgao bésica para gerar impacto social, ambiental e econémico significativo nas comunidades. O
projeto piloto, realizado na comunidade escolar de Porto Alegre/RS, capacitou 40 professores das
redes estadual e municipal. Como estimulo a valorizacdo profissional e a retengéo de talentos na
educacao publica, o curso ofereceu certificacdo com horas complementares vélidas para a progres-
sé@o no plano de carreira dos docentes. O objetivo deste estudo é descrever essa experiéncia for-
mativa com énfase na atividade pratica de intervencao comunitaria e analisar a percepcao dos par-

ticipantes sobre a relevancia e o impacto do curso. Para isso, utilizou-se a metodologia de Analise
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de Conteudo (AC) de Bardin (2011), ancorando a justificativa na urgéncia de articular o conheci-
mento cientifico a a¢des transformadoras que gerem autonomia, inovacgao local e desenvolvimento

socioecondmico a partir da escola.

METODOLOGIA

Este trabalho se configura como um relato de experiéncia de abordagem qualitativa empirica
(Minayo, 2001, p. 21-22), estruturado para analisar como a formacao continuada de professores
reverbera na criacao de polos de inovacgao tecnoldgica local de baixo custo. A ancoragem tedrica
fundamenta-se na Teoria do Desenvolvimento Econdmico de Joseph Schumpeter (1961), que
defende a inovagao e o espirito empreendedor como os principais motores de ruptura estrutural e
crescimento de uma nag¢do. No contexto da economia brasileira contemporanea, caracterizada por
uma desindustrializagao precoce e pela dependéncia de commodities, a introdu¢ao das abordagens
STEM/STEAM na educacéo basica atua diretamente na formacao de "capital humano qualificado”,

insumo critico para reverter o déficit de produtividade do pais.

Conforme pontua Schumpeter (1982), o desenvolvimento ndo se resume a um processo de
adaptacao incremental, mas sim a realizacdo de 'novas combinacdes' que rompem com o fluxo
circular da economia. No ambiente escolar, os Clubes de Ciéncias agem como incubadores dessas

novas combinacdes tecnoldgicas e sociais.

A pesquisa possui natureza aplicada (Zanella, 2009, p. 72) e carater exploratério (Gil, 2008),
focando-se na instrumentalizacdo de docentes para mitigar os gargalos socioeconémicos regionais
por meio do empreendedorismo cientifico escolar. O percurso metodoldgico compreendeu o
monitoramento e a analise do curso promovido pela agdo interinstitucional entre o Programa de
Extensdo Clubes de Ciéncias do Campo (CCC) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) via Licenciatura em Educagao do Campo e o Programa de P6s-Graduagdo em Educagao
em Ciéncias (PPGECI) e a Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS), por meio do
PPGSTEM. A intervencdo ocorreu em parceria direta com a Escola Estadual de Ensino
Fundamental Gongalves Dias, instituicdo que sedia o pioneiro Clube de Ciéncias STEM/STEAM

Gambatec.

A coleta de dados e o detalhamento do cronograma formativo seguiram o planejamento
rigoroso exigido para investigagdes dessa magnitude (Fachim, 2006, p. 110), dividindo-se em

etapas macroecondmico-educacionais ao longo do ano de 2025:
1. Alocacao de Recursos e Alinhamento Tedrico-Motivacional (julho de 2025)

No dia 19 de julho de 2025, realizou-se o primeiro encontro presencial na EEEF Gongalves
Dias em Porto Alegre/RS. Foram disponibilizadas 40 vagas com certificagao de 40 horas emitidas

pela UFRGS, funcionando como um mecanismo de incentivo econdmico (progressao funcional e
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valorizagao do plano de carreira docente). O publico-alvo prioritario envolveu professores da rede
publica estadual e municipal de Porto Alegre. A abertura contou com palestras de doutores, mestres
e especialistas vinculados a UFRGS, UERGS, PPGSTEM e a Coordenacédo Pedagdgica da
Secretaria de Educacdo de Nova Santa Rita/RS. O foco teérico integrou a Engenharia e a Educagéao
do Campo, discutindo como o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ECI) reduz os custos de

inovacao social através do uso de tecnologias sociais replicaveis.
2. Desenvolvimento de Competéncias Técnicas em Ambiente Virtual (agosto de 2025)

Durante todas as semanas de agosto de 2025, o corpo docente passou por um ciclo
intensivo de atividades online sincronas e assincronas. O objetivo econdmico desta etapa foi
capacitar os professores na gestao eficiente de insumos e na formulagao de projetos escolares que
utilizassem materiais acessiveis e reciclaveis (cultura Maker), desmistificando a ideia de que a
inovacao tecnoldgica exige laboratérios de alto custo financeiro. Os dados sobre a percepcéo dos

cursistas foram coletados nesta etapa via questionarios estruturados no Google Drive.
3. Intervengdo Comunitaria, Bioeconomia Local e Encerramento (setembro de 2025)

Em 6 de setembro de 2025, ocorreu o ultimo encontro presencial no Parque Alin Pedro. A
atividade pratica de campo consistiu na implementacdo de uma horta mandala de chas e flores. O
material vegetal foi obtido por meio de uma parceria sem custos financeiros com o Centro de Apoio
ao Desenvolvimento (CAD), 6érgédo de agronomia da prefeitura municipal. Essa horta mandala
materializa o conceito de bioeconomia e sustentabilidade ambiental na comunidade escolar. O
encerramento celebrou o retorno econdmico-social do investimento educacional, com a entrega dos
certificados pelos coordenadores do programa da UFRGS e pelo diretor Edson Borba, coroada pela
palestra do Vice-Consul da Italia, Sr. Matteo Marroni, pesquisador de mestrado que debateu as

conexdes internacionais na pesquisa cientifica.

Nota de Etica e Propriedade Intelectual estd em conformidade com as diretrizes de pesquisa
com seres humanos, resguardou-se o anonimato das respostas dos formularios e obteve-se, de
forma prévia, a cesséo de direitos de imagem para registros académicos e relatérios de impacto

socioecondmico

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo empirica do curso foi realizada por meio de dados extraidos de um formulario
digital estruturado no Google Drive, cujas respostas qualitativas (abertas) e quantitativas (multipla
escolha) foram submetidas a técnica de Analise de Contetido (AC), conforme as diretrizes de Bardin
(2011). O processo de codificagcdo e categorizacdo do corpus textual permitiu delinear trés catego-
rias tematicas interdependentes, discutidas a luz do impacto educacional e do desenvolvimento

socioecondmico regional:
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Quadro 1: Categorias e Andlise

Categorias de Analise (Bardin)

v v v
Satisfagéo e Impacto na Aspectos
Relevancia Preparacgéo metodoldgicos

do Curso Profissional e Melhorias

1. Satisfagao e Relevancia do Curso: O Despertar do Capital Humano

Esta categoria investigou a percep¢do macro dos docentes em relacao a estrutura merca-
dologica do curso. Ao serem questionados sobre a satisfagdo geral, considerando a duragdo e o
formato de cada méddulo, o retorno estatistico revelou um cenario altamente positivo: 88,2% dos

cursistas declararam-se "Muito Satisfeitos" e 11,8% declararam-se "Satisfeitos".

Sob a 6tica do desenvolvimento schumpeteriano, esses indicadores demonstram a eficiéncia
da alocacéo de recursos intelectuais. As manifestacdes qualitativas dos professores consolidam
essa visdo, com registros recorrentes de que a formacao foi "Importante para minha formacao",
"Bastante relevante" e "Muito relevante e motivacional". O impacto mais profundo emerge de relatos
gue apontam que a experiéncia "Abriu um leque de oportunidades" e promoveu "Uma aprendizagem

significativa".

Esses depoimentos sugerem que a diversidade da grade de palestrantes e a densidade
tedrica cumpriram o papel de romper a inércia pedagdgica tradicional. Ao enxergar novas oportuni-
dades, o professor deixa de ser um mero reprodutor de contelidos e assume a postura de um agente

transformador, essencial para fertilizar a cultura da inovacéo nas escolas publicas locais.

2. Impacto na Preparacgao Profissional: O Gargalo da Confianga Técnica

A segunda categoria buscou mensurar o nivel de prontiddo e a capacidade de execucédo dos
novos coordenadores a partir da seguinte provocacdo: “Com base no aprendizado proposto no
curso, vocé se sente preparado (a) para aplicar o conhecimento adquirido, como planejar as ativi-

dades de um clube de ciéncias ou montar uma horta pedagogica? ”.

Os resultados quantitativos evidenciaram que 58,8% dos entrevistados sentem-se aptos e
preparados para coordenar e organizar clubes de ciéncias em suas comunidades escolares. No
entanto, a analise técnica de contetido revelou que o processo de transicao para a autonomia pra-

tica apresenta gargalos que demandam investimentos continuos. Cerca de 23,5% dos participantes
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expressaram o desejo de "mais formacéo e incentivo", enquanto 11,8% afirmaram explicitamente:

"preciso de pratica". Apenas 5% relataram nado se sentir preparados.

Essa distribuicdo de frequéncias € sintomatica e valida a interpretacdo de que, embora o
curso tenha fornecido uma sélida base conceitual e motivacional, a transi¢céo da teoria para a go-
vernanca pratica imediata gera friccdo. Schumpeter (1961) aponta que a introducdo de uma "nova
combinacdo" (neste caso, 0 Ensino por Investigacao e o ecossistema STEM/STEAM) exige tempo
para que o0 agente se sinta seguro diante do risco do ineditismo. Portanto, a consolidacdo desses
58,8% de professores aptos exige a manutencdo de uma rede de apoio institucional e politicas

publicas de formacé&o continuada para mitigar a inseguranca dos demais.
3. Aspectos Metodologicos: A Hibrida Articulacao e a Bioeconomia Pratica

A Ultima categoria analisou a eficacia dos formatos pedagdégicos mobilizados pela parceria
interinstitucional (UFRGS, UERGS e EEEF Gongalves Dias). Os dados apontaram uma forte valo-
rizacdo do modelo hibrido de ensino, que otimizou o tempo e os custos de deslocamento dos do-
centes em um cronograma semanal acirrado ao longo de agosto de 2025. Contudo, 0 componente
presencial foi 0 ecossistema mais celebrado (11,8% de mencdes diretas de destaque isolado), jus-

tificado por proporcionar "Vivéncias que nos trouxeram muitas ideias".

Como propostas de aprimoramento e escalabilidade do projeto, os cursistas sugeriram a
expansao das atividades de campo, verbalizando demandas como "Mais palestrantes e atividades
praticas" e que a pratica "Deve ser mais usada". Emergiu também a proposta de "Fazer um
workshop ou mostra de trabalhos realizados", o que reflete o desejo de estabelecer mercados de

troca de experiéncias e transbordamento tecnoldgico pos-curso.

O ponto culminante e materializacdo metodol6gica do ECI ocorreu no Parque Alin Pedro, com o

plantio da horta mandala de chas e flores.

Quadro 2. Materializagéo Prética do Ensino STEM

HORTA MANDALA (Parque Alin Pedro)

v v v
CIENCIAS ENGENHARIA: BIOECONOMIA

Estudos de Botéanica e Desenho geométrico da Tecnologia social com
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Ecologia aplicada. Mandala para manejo.  Insumos publicos (CAD).

Essa intervencdo comunitaria ndo apenas transp6s o Ensino por Investigacdo para uma
acao agroecoldgica e ambiental real, mas operou como uma vitrine de tecnologia social sustentavel
de baixo custo. A utilizacdo de material vegetal doado pelo Centro de Apoio ao Desenvolvimento
(CAD) da prefeitura municipal exemplifica como a articulagéo intersetorial pode gerar valor e im-

pacto social sem onerar financeiramente a escola.

O encerramento do ciclo, coroado com a certificacdo entregue pela equipe diretiva da
UFRGS e pelo diretor Edson Borba, somado a palestra internacional do Vice-Chefe do Consulado
Geral da Itélia, Sr. Matteo Marroni, inseriu a experiéncia local em um debate global de internacio-
nalizacdo da pesquisa e da educacdo béasica. Em suma, a AC de Bardin (2011) confirma que o
curso cumpriu com éxito seu papel de conscientizacao tedrica, indicando que o passo subsequente
para a sustentabilidade econdmica e pedagdégica desses clubes deve ser mediado por programas

de mentoria € monitoramento técnico continuo.

Garantia de integridade e ética, nos procedimentos de coleta de dados respeitaram estrita-
mente 0 anonimato e 0s preceitos éticos exigidos para investigacdes cientificas com seres huma-

nos, possuindo autorizagédo expressa para uso de imagens em relatérios de impacto socioeducativo.

Grafico 1. Relevancia e Impacto da Formacao (Categoria: Satisfagao).

Simulador de Impacto STEM Brasil )

Bl Impacto PIB(MR3S) Ml indice de Patentes

Valor / Indice T
140

120

tipo Impacto PIB (M R$) B
Anos de Projeco — 2 +
Valor Lindiee-1T"39.761

ROI Estimado Impacto PIB Patentes Proj.
59 .3% 48 M R$ 111
Inv. Formacao (M R$) —10 255 Clubes de Ciéncias —I0 585
Horizonte (Anos) — U 9

Fonte: Google Drive (arquivo pessoal dos autores)
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O Grafico 1 ilustra visualmente a quebra da inércia metodoldgica discutida sob a 6tica schumpeteri-
ana. A expressiva concentracdo de respostas na faixa maxima de contentamento (88,2%) chancela a
eficacia do investimento inicial no capital humano docente. Esse panorama valida o curso de forma-
¢ao ndo apenas como um espaco de instrucdo isolado, mas como um indutor de motivacao e engaja-
mento, pré-requisitos fundamentais para que o professor assume o papel de agente inovador dentro

da rede publica de ensino." Grdfico 1. Relevancia e Impacto da Formagéo (Categoria: Satisfacao)

Muito satisfeito (a) [N N NN EENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
HEEEEEENEEEEN] 88,2%

Satisfeito (a) [ IININEME] 11,8%

N&o me satisfez  [] 0,0%
Fonte: Inteligéncia Artificial Gemini Plaintext (arquivo pessoal dos autores, 2025).

Cruzamento Analitico: Bardin x Schumpeter

O desenho analitico propde que o processo de Codificagdo e Categorizagdo (Bardin) isole
os elementos textuais que validam ou refutam a ocorréncia de uma "Destruigéo Criativa” ou de uma

"Nova Combinac¢éo" (Schumpeter) no ecossistema das escolas do campo.

Quadro 3: Matriz de Convergéncia Metodol6gica A Epistemologia Convergente: O Discurso como
Evidéncia de Inovagéo.

Etapa da AC (Bar- | Variavel Schumpeteri- | Indicador Analitico no Clube de Ciéncias
din) ana

Andlise Prévia & Identificacdo do Fluxo Mapeamento de falas que descrevem arotina pe-
Exploracéo do Circular da Economia dagdgica tradicional, engessada e sem inovagao

Material Escolar (o status quo antes do curso).

Tratamento dos O  Professor como Discursos que revelam a transicdo do papel do
Resultados (Cate- | Agente Inovador (Entre- | professor: de mero transmissor de contedo para

gorizacao) preneur) um gestor de solugdes cientificas locais.
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Inferéncia e Inter- Implementagcdo de "No- Analise de projetos préaticos (como a horta man-
pretacdo vas Combinacdes" e dala) como prototipos de baixa pegada financeira
Inovacéo Social e alto valor tecnoldgico agregado.

O cruzamento dos dados qualitativos e quantitativos seguiu um modelo de interpretacéo
bidimensional. Se, por um lado, a Andlise de Conteudo de Bardin (2011) forneceu o instrumental
técnico para a desidratacdo e categorizagcdo do corpus verbal dos professores, por outro, a Teoria
de Schumpeter (1961) ofereceu a lente macroeconémica para compreender o impacto dessas falas.
Isolar unidades de registro como "abriu um leque de oportunidades" ou "vivéncias que nos trouxe-
ram muitas ideias" vai além de medir a satisfacdo pedagogica; significa mapear o despertar do

espirito inovador (entrepreneurship) no funcionalismo publico educacional.

Sob a légica schumpeteriana, a escola tradicional frequentemente opera em um "fluxo circu-
lar”, um estado de repeticdo metodoldgica e estagnacao de préaticas onde 0s recursos sdo consu-
midos sem gerar saltos de produtividade ou novas patentes sociais. Quando a andlise das respostas
da Categoria 1 (Satisfacdo e Relevancia) aponta 88,2% de adesdo maxima, o que se testemunha
€ a quebra desse fluxo circular. O curso de formag&o atua como o elemento exégeno perturbador,
desestabilizando o modelo tradicional de ensino para introduzir uma ruptura metodoldgica: o Ensino

de Ciéncias por Investigacao (ECI).

O grande desafio dessa engenharia socioeconémica reflete-se nos dados da Categoria 2
(Impacto na Preparagéo Profissional). O fato de 58,8% dos professores declararem-se prontos, en-
guanto uma parcela expressiva (35,3% somados) demanda mais pratica e incentivo, traduz perfei-
tamente a fricgdo da inovacdo. Schumpeter adverte que a execug¢do de uma "nova combinacéo”
encontra resisténcias severas no ambiente fisico e social, pois exige que o agente caminhe sobre
terreno ndo testado. A inseguranca residual detectada pela técnica de Bardin ndo anula o sucesso
do curso; pelo contrario, expde de forma realista o custo de transi¢do da for¢ca de trabalho docente
para um modelo de alta complexidade (STEM/STEAM).

Por fim, a materializacdo da horta mandala no Parque Alin Pedro (Categoria 3) une as duas
pontas desta analise. A horta deixa de ser apenas uma atividade de campo biol6gica para se confi-
gurar como uma Inovacédo Social Replicavel de Baixo Custo. Ao articular insumos sem custo finan-
ceiro direto (parceria com o CAD/Prefeitura) e aplicar engenharia de desenho, tecnologia e ciéncias
da terra, o Clube de Ciéncias Gambatec prova que o ECI otimiza a escassez econémica. A andlise
de conteudo confirma: os professores perceberam a horta como uma "acao transformadora”. Na
linguagem econbmica, transformadora significa eficiente, sustentavel e geradora de valor local para

a comunidade do campo e da periferia urbana.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O 1° Curso de Formagéo de Coordenadores de Clubes de Ciéncias do Campo demonstrou
ser uma iniciativa de alta relevancia estratégica e pedagogica. Ao habilitar 40 professores das redes
estadual e municipal de Porto Alegre/RS, a formacao ofereceu um robusto embasamento teorico-
pratico ancorado no Ensino por Investigacdo (ECI) e na alfabetizacdo cientifica (Sasseron;
Carvalho, 2011), estruturados sob uma perspectiva interdisciplinar e com foco no ecossistema
STEM/STEAM (Fazenda, 2008).

O maior destaque da experiéncia residiu na articulagcao interinstitucional e intersetorial entre
a universidade, a escola publica e a comunidade local, materializada empiricamente no plantio da
horta mandala de chéas e flores no Parque Alin Pedro. Mais do que uma atividade biolégica ou
pedagdgica isolada, essa intervencdo configurou-se como uma auténtica inovacdo social e
tecnoldgica de baixo custo. Em termos schumpeterianos, a horta mandala traduziu a viabilidade de
se estabelecerem "novas combinagfes” produtivas no territdrio educativo utilizando recursos
escassos e parcerias publicas locais (CAD/Prefeitura). Esse movimento rompe com o fluxo circular
da rotina escolar tradicional, demonstrando que a escola do campo e da periferia pode atuar como

um polo dindmico de desenvolvimento e conscientizagdo socioambiental.

Os dados processados por meio da Analise de Conteudo (Bardin, 2011) ratificaram o
sucesso do curso em suas dimensdes tedrica e motivacional, revelando elevados indices de
satisfacao dos cursistas. Todavia, os resultados também sinalizaram um gargalo estrutural: a friccao
natural que ocorre na transicao entre a apropriacdo conceitual e a autonomia pratica imediata na
gestdo de um clube de ciéncias. A manifestacdo recorrente de demandas por "mais formacao,
incentivos e atividades praticas" reforca que o investimento no capital humano docente ndo se

esgota na certificacdo de 40 horas.

Para que os Clubes de Ciéncias, como 0 Gambatec, tornem-se perenes e sustentaveis
econbmico-pedagogicamente, torna-se imperativo institucionalizar redes continuas de apoio,
mentorias pds-curso e a inserc¢éo formal dessas metodologias nos Projetos Politicos Pedagégicos
(PPPs) das escolas. O horizonte desse programa de extensao prevé a expansao da matriz formativa
para modalidades digitais e hibridas, com o objetivo de escalar o alcance geografico da formacao,
otimizar custos logisticos e instituir workshops periodicos para a socializagéo de tecnologias sociais

geradas a partir da investigacao escolar.
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