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RESUMO

Este estudo analisa a disposicdo final dos residuos so6lidos no municipio de Tefé-AM,
evidenciando que o local atualmente denominado “aterro controlado” apresenta caracteristicas
de um lixdo a céu aberto, em desacordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos e a
Resolugio CONAMA n° 404/2008. A pesquisa integrou revisao bibliografica, andlise
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documental, estudos regionais e a interpretacdo de imagens reais do lixdo, permitindo
identificar riscos ambientais, sanitarios e operacionais, incluindo a contaminagao do solo e da
agua subterranea, a proliferacao de vetores e o conflito direto com o Aeroporto Regional de
Tefé. Os resultados confirmam a persisténcia de um passivo socioambiental historicamente
descrito por diversos autores e reforcam a urgéncia de medidas técnicas e educativas para
reestruturar a gestdo municipal de residuos. O estudo também contribui para a educagao
ambiental ao oferecer subsidios que podem apoiar praticas pedagdgicas, projetos escolares e
debates comunitéarios voltados & sustentabilidade e cidadania ecoldgica. Conclui-se que os
objetivos propostos foram plenamente alcangados, demonstrando a necessidade de politicas
publicas eficazes e de investimentos em infraestrutura sanitaria e formagao socioambiental.
Palavras-chave: residuos sélidos. Tefé-AM. degradagdao ambiental.

ABSTRACT

This study analyzes the final disposal of solid waste in the municipality of Tefé, Amazonas
(Brazil), demonstrating that the area officially classified as a “controlled landfill” operates as
an open dumpsite, in violation of the National Solid Waste Policy and CONAMA Resolution
No. 404/2008. The research integrates a bibliographic review, documentary analysis, regional
studies, and the interpretation of photographic evidence, enabling the identification of
significant environmental, sanitary, and operational risks, including soil and groundwater
contamination, the proliferation of scavenger birds, and direct conflict with the Tefé Regional
Airport. The results confirm the persistence of a socio-environmental liability historically
documented by multiple authors and highlight the urgent need for technical and educational
measures to restructure municipal waste management. The study also contributes to
environmental education by providing elements that support pedagogical practices, school
projects, and community discussions related to sustainability and ecological citizenship. The
findings indicate that the proposed objectives were fully achieved, emphasizing the necessity
of effective public policies, adequate sanitary infrastructure, and socio-environmental training.

Keywords: solid waste. Tefé-AM. environmental degradation.

1 INTRODUCAO

A crescente geracdo de residuos solidos urbanos (RSU) e sua disposicdo final
inadequada constituem uma das principais preocupagdes socioambientais no Brasil (Almeida,
2009). Em grande parte dos municipios, sobretudo de pequeno e médio porte, a destinacao dos
residuos ainda ocorre em lixdes a céu aberto, pratica que agrava problemas ambientais,
sanitarios e sociais. Segundo Sisinno e Oliveira (2000), cerca de 84,4% dos municipios
brasileiros destinavam seus residuos em lixdes sem qualquer controle ambiental, o que
demonstra a fragilidade histdrica da gestdo de residuos no pais.

Essa realidade se intensifica no contexto amazonico, onde a combina¢do entre alta
pluviosidade, dificuldades logisticas e limitagcdes de infraestrutura ampliam o risco de
contaminagdo ambiental. Braga et al. (2025a) destacam que os residuos descartados

inadequadamente interagem diretamente com o solo, cursos d’agua e comunidades locais,



provocando impactos continuos. Dessa forma, ao analisar praticas de educagdo ambiental (EA)
na cidade de Tefé, municipio do interior do Amazonas, demonstram que este local enfrenta
desafios persistentes relacionados ao manejo de residuos, especialmente em areas nao
formalizadas de descarte, refor¢ando a urgéncia de acdes educativas e participativas que
envolvam a comunidade local.

Outrossim, a Constitui¢do Federal de 1988 atribui aos municipios a responsabilidade
pela gestio dos RSU, exigindo solu¢des locais que conciliem eficiéncia operacional,
sustentabilidade ambiental e viabilidade financeira. Todavia, a limitacdo de recursos, a
infraestrutura reduzida e a falta de planejamento dificultam o gerenciamento adequado desses
residuos, especialmente em regides com menor desenvolvimento econdmico. No contexto
amazonico, esse quadro ¢ ainda mais critico em fun¢do da alta pluviosidade, da dispersao
territorial e das dificuldades logisticas.

Nos lixdes e aterros ocorre uma série de processos fisicos, quimicos e bioldgicos que
resultam na formacao de biogas e do liquido percolado (chorume), um efluente escuro, de odor
forte e elevado potencial toxico. Bezerra, Pilatti e Medeiros (2024) destacam que o chorume ¢
produzido tanto pela infiltracio da 4gua das chuvas quanto pela degradacdo da massa de
residuos, mobilizando substancias dissolvidas ou suspensas que podem contaminar o solo,
lengois fredticos e corpos hidricos. No municipio de Tefé, Braga et al. (2025b) identificaram
que o descarte de residuos perigosos, como pilhas e baterias, juntamente com o lixo doméstico,
contribui para a dispersdo de metais potencialmente toxicos, intensificando a contaminagao
ambiental e ameagando a satde humana. E na regido Amazonia, esse risco ¢ intensificado. O
chorume apresenta concentragdes elevadas de matéria organica, metais pesados, nitrogénio
amoniacal e compostos persistentes, ampliando seu potencial poluidor (Bezerra; Pilatti;
Medeiros, 2024; Almeida, 2009).

Para que um aterro em vala seja considerado viavel, é necessario atender a requisitos
geologicos e hidrologicos minimos. Costa (2009) destaca que o lengol freatico nao deve ser
aflorante ou proximo da superficie, o solo ndo deve ser excessivamente arenoso ou rochoso e a
producdo de residuos deve permanecer abaixo de 10 t/dia. Dessa forma, essa técnica deve ser
empregada apenas na auséncia de condigdes financeiras para a implantacdo de um aterro
sanitario adequado, o qual ¢ regulado, entre outros instrumentos, pela Politica Nacional de
Residuos Sélidos — PNRS (Lei n® 12.305/2010) (Brasil, 2010).

Andrade (2022), relata que no Brasil, existem trés formas principais de disposicao de
residuos: lixdo, aterro controlado e aterro sanitario. O lixdo consiste no simples despejo de
residuos a céu aberto, sem impermeabilizacdo, sem drenagem de gases e sem controle

ambiental, pratica ja proibida pela legislagdo nacional, mas ainda recorrente em muitos



municipios. O aterro controlado representa, em geral, uma condi¢do intermediaria, em que ha
cobertura periddica do lixo com camadas de terra, porém ainda sem sistemas completos de
impermeabilizacao e drenagem. J4 o aterro sanitario segue normas técnicas rigorosas, incluindo
impermeabilizagdo do solo, sistemas de drenagem e tratamento de chorume, captacao de biogas,
monitoramento ambiental e vida 1til planejada.

Neste estudo, o tema ¢ delimitado a analise da disposi¢ao final dos RSU no municipio
de Tefé, o qual se enquadra no perfil de aterro controlado. A éarea de disposi¢do consiste em
valas a céu aberto, de aproximadamente 50 m x 25 m e 4 m de profundidade, onde o lixo ¢
despejado por cagambas, compactado e posteriormente coberto por camadas de argila e terra
preta (himus), em tentativa de recuperagdao do solo. Durante a operagdo, busca-se reduzir os
riscos ambientais por meio da cobertura dos residuos, do controle da procedéncia, da extragao
de biogés e do tratamento das dguas lixiviantes, ainda que com limitagdes técnicas e financeiras.

O objetivo deste estudo ¢ analisar as condi¢des de disposicdo final dos RSU no
municipio de Tefé, caracterizando o aterro controlado local e discutindo os principais riscos e
impactos ambientais associados, com énfase na geragdo e no manejo do chorume em ambiente
amazonico. Além disso, busca-se: descrever as praticas operacionais adotadas no aterro
controlado de Tef€; relacionar essas praticas as exigéncias técnicas previstas na legislacdo e na
literatura especializada; discutir o potencial de contaminag@o do solo e dos recursos hidricos a
partir da geracdo de chorume; e, apontar limitacdes e desafios para a melhoria da gestao de
residuos solidos no municipio.

A questdo norteadora é: de que maneira o modelo de disposi¢do em aterro controlado
utilizado no municipio de Tefé contribui para a mitigagdo ou o agravamento dos impactos
ambientais associados aos RSU na regido amazonica? Como hipdtese de trabalho, considera-se
que a ado¢do de um aterro controlado, embora represente avango em relacdo ao lixdo a céu
aberto, ainda ¢ insuficiente para prevenir a contaminag¢do ambiental em um contexto de elevada
pluviosidade e fragilidade dos sistemas de fiscalizagao e monitoramento.

Quanto a metodologia, a pesquisa adota uma abordagem predominantemente
qualitativa, com elementos descritivos e exploratorios. Foram realizadas revisdo bibliografica
e documental sobre residuos solidos, aterros € chorume em Tefé, além de observacdes in loco
na area de disposi¢do final de residuos em Tefé, com descricdo das praticas de operacao,
compactagdo e cobertura das valas. A analise fundamenta-se na comparagdo entre a situagao
observada e as recomendagdes técnicas e legais para a gestao adequada de RSU.

A justificativa deste trabalho assenta-se na relevancia ambiental, sanitaria e social da
tematica, sobretudo em municipios amazonicos que ainda convivem com estruturas precarias

de gestdo de residuos, principalmente os residuos sélidos produzidos em comunidades



ribeirinhas que sao na maioria das vezes sao descartados inadequadamente ou queimados, tendo
em vista que nesses locais ndo ha a coleta, devido ao seu acesso (somente via fluvial). A
compreensdo da realidade de Tefé pode subsidiar a formulacao de politicas publicas, a melhoria
das praticas de disposicao final e a redu¢do de riscos de contaminagdo do solo, das dguas
superficiais e subterraneas e, consequentemente, a saude da populacao.

Por fim, reconhece-se que o estudo apresenta limitagdes, uma vez que se trata de um
estudo de caso restrito a um Unico municipio, sem monitoramento analitico de longo prazo do
chorume, do solo e dos aquiferos. As analises aqui desenvolvidas concentram-se em dados
descritivos, revisdo bibliografica e observagdes de campo pontuais, o que nao permite
extrapolagdes generalizadas para todos os municipios amazonicos. Ainda assim, os resultados
contribuem para evidenciar desafios recorrentes na gestdo de residuos solidos em contextos
semelhantes, oferecendo subsidios para futuras pesquisas mais aprofundadas, com medigdes

fisico-quimicas e microbiologicas do chorume e do meio ambiente impactado.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Historico de Tefé

O municipio de Tefé localiza-se na regido do Médio Rio Solimdes, no estado do
Amazonas, e apresenta um historico de ocupacdo que remonta ao periodo colonial. A antiga
Vila de Ega, criada em 1759 pelos portugueses, era um importante entreposto missionario e
comercial na calha do Solimdes, inserida no contexto das frentes de colonizacdo e catequese
que se expandiam pela Amazonia. Posteriormente, em 15 de junho de 1855, a vila foi elevada
a categoria de cidade e passou a ser denominada Tefé, toponimo associado a etnénimos
indigenas da regido (Instituto Mamiraud, 2025).

Do ponto de vista geografico, Tefé possui area territorial superior a 23.000 km?, com
populagdo estimada acima de 70 mil habitantes, configurando-se como um polo urbano regional
no Médio Solimdes (Oliveira, 2025). O municipio é banhado ao norte pelo rio Solimdes e, a
noroeste, pelo rio Tefé, que desidgua no lago homonimo. Essa rede hidrografica ¢
complementada por inimeros furos, igarapés e canais que estabelecem interconexdes entre o
lago, o Solimdes e as areas de varzea, dando origem a uma extensa drenagem de padrdo
dendritico e sub-dendritico em superficies tabulares, como ja descrito em estudos pedologicos
e geomorfologicos da regido (SEMA, 2012).

A posigdo geografica de Tefé faz com que o municipio funcione como centro de

articulacdo de fluxos econdmicos, sociais e culturais no Médio Solimdes. Pesquisas recentes



mostram que Tefé ¢ importante entreposto de pescado regional, concentrando o desembarque e
a comercializagdo de peixes oriundos de diversos municipios vizinhos, o que reforca seu papel
central na economia pesqueira da calha do Solimdes (Oliveira, 2025).

Historicamente, a economia local esteve fortemente baseada no extrativismo
madeireiro, pesqueiro e de produtos florestais ndo madeireiros, como a castanha-do-Brasil,
pratica que se consolidou sem, contudo, incorporar cadeias de valor mais complexas
(beneficiamento, industrializacdo). Essa dependéncia de atividades primarias, com baixa
agregacao de valor, contribui para a manutencdo de indicadores sociais frageis e de uma
dinamica urbana marcada por desigualdades socioecondmicas. Estudos sobre vulnerabilidade
ambiental em Tefé e Coari, por exemplo, apontam a coexisténcia de alta riqueza socioambiental
com intensa pressdo antropica e caréncia de infraestrutura de saneamento, coleta e tratamento
de residuos (Nunes, 2024).

Do ponto de vista socioambiental, Tefé integra uma regido em que a expansao urbana
se deu de forma pouco planejada, o que se reflete em deficiéncias historicas na gestdo de
residuos sélidos, na drenagem urbana e na oferta de saneamento basico. Essa condi¢do torna o
municipio representativo de um conjunto de cidades amazodnicas de porte médio que
concentram populacgdo e servicos, mas convivem com graves desafios estruturais relacionados
a disposic¢do de residuos, a qualidade da dgua e a saude publica (Tavares, 2025).

Assim, compreender o historico de Tefé implica articular dimensdes coloniais,
econdmicas e ambientais, evidenciando como a posi¢do geografica privilegiada (rota de
circulacao fluvial e aérea) convive com limitagdes na infraestrutura urbana e de saneamento.
Essa tensdo entre centralidade regional e vulnerabilidade socioambiental ¢ fundamental para
compreender a problematica atual da disposi¢ao final de residuos so6lidos e seus impactos na

cidade.

2.2. Dados sobre o lixao / aterro de Tefé

A expansdo urbana e o crescimento populacional, quando ndo acompanhados de
planejamento ambiental, tendem a produzir um conjunto de problemas, entre os quais se
destacam a polui¢do hidrica, a ocupagdo de areas frageis, a caréncia de areas verdes e a
disposi¢dao inadequada de RSU (Lima et al., 2017). No caso de Tefé, tais problemas se
manifestaram historicamente por meio da existéncia de um lixdo a céu aberto localizado a
poucos quilémetros do nicleo urbano.

Silva e Pinheiro (2010), relatam que a problematica dos RSU em Tefé¢, em meados dos

anos 2000, os residuos eram depositados em area sem impermeabiliza¢do, sem drenagem de



chorume ou gases, ¢ sem qualquer controle técnico consistente, caracterizando um lixao
classico. A partir de 2006, em resposta a acdes do Ministério Publico Federal (MPF) e a
exigéncias de orgdos como a INFRAERO, a Prefeitura de Tefé iniciou um processo de
transformagao do lixao em aterro controlado, com cobertura periddica dos residuos por camadas
de solo, buscando reduzir, principalmente, o conflito com o aeroporto local e a presenca de aves
necrofagas (Prazeres, 20006).

Documentos de planejamento municipal, como o Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Solidos (PMGIRS) de Tefé, detalham a localizagao, a area ocupada e a dinamica
operacional do sitio de disposicao, destacando sua area aproximada, o volume didrio recebido,
o numero de veiculos de coleta e o fato de se tratar de um empreendimento classificado
tecnicamente como aterro sanitario de pequeno porte, segundo os parametros da Resolugdo
CONAMA n° 404/2008 (até 20 toneladas/dia de RSU) (SEMA, 2012). Os dados que estimam
cerca de 6 t/dia de residuos, resultando em mais de 2.000 t/ano, estdo de acordo com o porte
populacional de Tefé e com estudos que dimensionam a geragao per capita de residuos na regiao
amazonica.

No entanto, a classificagdo como “aterro sanitario de pequeno porte” ndo significa,
necessariamente, a plena conformidade com os requisitos técnicos estabelecidos por normas
federais (CONAMA) e pela ABNT NBR 15849/2010. Estudos que avaliam a implantacdo de
aterros de pequeno porte em municipios brasileiros apontam dificuldades recorrentes: falhas na
impermeabilizac¢do, drenagem inadequada de chorume, auséncia de monitoramento sistematico
de dguas subterraneas e superficiais, bem como deficiéncias na gestdo operacional diaria (Lima
etal., 2017).

Em Tef€, pesquisas geograficas e ambientais identificam que o sitio de disposi¢ao esta
inserido em area de sensivel dinamica hidroldgica, com presenca de igarapés e proximidade de
areas agricolas e comunidades ribeirinhas, o que potencializa o risco de contaminagao difusa
por lixiviados (Silva; Pinheiro, 2010). Além disso, estudos sobre vulnerabilidade ambiental no
municipio mostram que grandes parcelas da populacio vivem em setores com baixa
infraestrutura de saneamento, o que amplia a exposi¢do a riscos associados @ ma gestdo dos
residuos (Nunes, 2024).

Portanto, os dados sobre o lixdo/aterro de Tefé¢ devem ser compreendidos em duas
dimensdes complementares:

¢ Quantitativa, que diz respeito aos volumes diarios e anuais, a logistica de coleta e

transporte, ao porte do empreendimento segundo a legislacao; e



¢ Qualitativa, que avalia o grau efetivo de conformidade do sistema com os critérios
de aterro sanitario, a capacidade de mitigar impactos e a articulagao com politicas de EA, coleta

seletiva e inclusdo social de catadores.

2.3. Situacao de Tefé e o aeroporto: conflito entre residuos e seguranca aérea

Um dos elementos mais singulares da problematica dos residuos solidos em Tefé diz
respeito ao conflito entre o sitio de disposi¢ao final de residuos e a operagdo do aeroporto local.
A proximidade entre o antigo lixdo e a pista de pouso resultou, ao longo dos anos 2000, na
intensificacdo da presencga de urubus sobre a area urbana, com registros de colisdes entre aves
e acronaves (bird strike).

Reportagens e documentos oficiais indicam que, em 2006, o aeroporto de Tefé foi
interditado por decisdo da Justi¢a Federal, a partir de acdo civil publica proposta pelo MPF com
base em dentincia da INFRAERO. A motivagdo principal foi o risco a seguranca de voo,
decorrente da proximidade do lixao, a cerca de 2 km da pista, em desacordo com a instrug¢ao do
CONAMA, que estabelece distdncia minima de 20 km entre aterros/lixdes e aeroportos para
reduzir o risco de colisdo com aves (Brianezi, 20006).

Estudo de caso publicado em revista especializada em seguranca de voo (SIPAER)
analisa em detalhes o processo de interdi¢do do aerédromo de Tefé, destacando a importancia
da coordenagdo entre 6rgaos ambientais, agéncias de aviagdo civil e gestores municipais para
mitigar riscos decorrentes de fontes atrativas de fauna (como lixdes e aterros) em areas
proximas ao trafego aéreo (Braga, 2012). Esse estudo mostra como, no caso tefeense, a solugao
adotada, transformar o lixdo em aterro controlado com cobertura periddica dos residuos, teve
carater essencialmente paliativo, visando sobretudo reabrir o aeroporto, sem enfrentar
integralmente a questdo estrutural da localizacdo inadequada do sitio de disposicao (Prazeres,
2006; Silva; Pinheiro, 2010).

No plano juridico, decisdes do Tribunal Regional Federal da 1* Regido determinaram
que o municipio deveria construir um novo aterro sanitario em conformidade com a legislacao
ambiental e situado a pelo menos 20 km da pista do aeroporto, precisamente para eliminar o
conflito entre gestdo de residuos solidos e seguranca aérea (Brasil, 2014). Essa exigéncia,
contudo, esbarra em limita¢des financeiras e logisticas, uma vez que implica abertura de nova
estrada, desapropriacao de area e implantacao de infraestrutura de engenharia em ambiente de
floresta, o que envolve impactos ambientais e custos elevados (Silva; Pinheiro, 2010).

A literatura internacional e nacional sobre gestdo de fauna em areas aeroportudrias

aponta que lixdes e aterros proximos a aeroportos constituem uma das principais fontes de



atracdo de aves, especialmente urubus e gaivotas, elevando a probabilidade de colisdes e
acidentes. Diversos casos no Brasil e em outros paises levaram a revisdo de normas e ao
estabelecimento de faixas de seguranca que impedem a instalacdo de fontes atrativas de fauna
em raio inferior a determinados quilometros das pistas.

Desse modo, a situacdo de Tef¢ ilustra uma intersecao critica entre politica de residuos
e seguranca aérea, em que a localizacdo inadequada do lixdo/aterro produz externalidades
graves tanto para o meio ambiente quanto para a aviagdo civil. Esse cenario reforca a
necessidade de considerar, no planejamento da disposi¢ao final de residuos, ndo apenas critérios
geotécnicos e hidroldgicos, mas também aspectos de ordenamento territorial, seguranca de voo

e vulnerabilidade socioambiental.

2.4. Risco de contaminac¢ao e implica¢oes para a saude publica

Areas proximas a lixdes e aterros sanitarios, sobretudo quando ha falhas de engenharia
e de monitoramento, estdo sujeitas a risco de contaminagao de solos e dguas e a impactos sobre
a satide humana. Estudos de revisdo e andlises epidemiologicas em grandes cidades brasileiras
mostram associacao entre viver nas proximidades de aterros de RSU e aumento de mortalidade
por alguns tipos de cancer, malformagdes congénitas e doencas respiratdrias (Gouveia; Prado,
2010).

No contexto amazdnico, Queiroz et al. (2022) avaliaram a qualidade das aguas
subterraneas e superficiais no entorno de aterros e lixdes, evidenciando que o chorume
produzido pela decomposi¢do da massa de residuos possui elevada carga de substancias
soluveis (matéria organica, nutrientes, sais, metais), podendo contaminar aquiferos rasos e
corpos d’agua adjacentes. A composicdo do chorume varia conforme tipo de residuo, idade do
aterro, condi¢des de manejo e fatores climaticos, como precipitagdo e temperatura; em regides
de alta pluviosidade, como o Médio Solimdes, tende a haver maior geragdo de lixiviados e
maior potencial de percolacdo para o subsolo (Honda; Galuch, 2025).

Ramos et al. (2021) demonstram que lixao da regido amazdnica estdo contaminando d
solo e dgua por metais e compostos organicos, associando os resultados a lixivia¢ao de residuos
dispostos de forma inadequada, e alerta para o risco de contaminac¢do de pocos utilizados para
consumo humano. Em Marituba (PA), estimou riscos a satide associados ao consumo de agua
subterranea contaminada por metais, evidenciando que comunidades vulneraveis podem ser
expostas a niveis de risco acima dos limites aceitdveis para carcinogenicidade e efeitos

sist€émicos (Queiroz et al., 2022).



Em Tefé¢, a situagdo € particularmente sensivel porque grande parte da 4gua consumida
pela populagdo € proveniente de pogos e sistemas subterraneos, sem tratamento convencional
de agua potavel. Estudos de vulnerabilidade ambiental e saneamento na regido apontam a
inexisténcia ou insuficiéncia de redes de abastecimento, o que torna o lencol freatico um recurso
estratégico, mas potencialmente vulneravel a contaminacdo por lixiviados provenientes do
lixao/aterro (Tavares, 2025).

Do ponto de vista da satide publica, os riscos de exposi¢do envolvem diferentes vias:
ingestdo de agua contaminada; consumo de alimentos produzidos em solos com acimulo de
metais potencialmente toxicos; contato dérmico; e inalacdo de gases ou particulas
contaminadas. Isso se intensifica nas comunidades ribeirinhas do Amazonas, pois sdo locais de
dificil acesso, e nao ha saneamento basico. Residir em raio de alguns quilometros de locais de
disposi¢ao de residuos pode estar associado a maior ocorréncia de asma, tuberculose, doengas
infecciosas e outras condigdes cronicas, sobretudo em populagdes socioeconomicamente
vulneraveis (Mataloni ef al., 2016).

Assim, pode haver uma possivel contaminacao do lengol fredtico em Tefé, considerando
a dependéncia da populacdo em relacdo a 4dgua de pogos e a limitada infraestrutura de
tratamento, configurando-se um problema de saude publica potencialmente grave, que exige
monitoramento sistematico da qualidade da agua, avaliacdo de risco a saude e politicas

integradas de saneamento, EA e gestdo de residuos.

2.5. Resolucio CONAMA n° 404/2008 e o0 enquadramento de Tefé

A Resolucdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008, estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterros sanitarios de pequeno porte destinados a
disposi¢ao de RSU. De acordo com o art. 1° e seu §1°, sdo considerados aterros de pequeno
porte aqueles com disposicao didria de até 20 t de residuos (Brasil, 2008).

A norma define, entre outros pontos:

e condigdes para a localizacdo (distancias de corpos hidricos, dreas urbanas, unidades
de conservacao, areas de risco, profundidade do lencol freatico);

e requisitos para projeto e operacdo (impermeabilizagdo, drenagem de chorume e
gases, sistemas de monitoramento);

¢ necessidade de plano de encerramento e recuperacao de areas degradadas; e

e cxigéncia de programas de EA associados ao empreendimento, priorizando ndo

geragdo, reducado, reutilizagdo e reciclagem de residuos.



Estudos na area de engenharia sanitaria destacam que a Resolugao 404/2008 foi criada
em resposta as dificuldades de municipios de pequeno porte em implantar aterros sanitarios
convencionais, propondo um modelo de licenciamento simplificado, mas ainda pautado em
critérios técnicos minimos. Por outro lado, analises juridicas questionam a constitucionalidade
de um licenciamento excessivamente simplificado sem estudos de impacto ambiental em certas
situacdes, argumentando que isso poderia fragilizar a prote¢do do meio ambiente, sobretudo
quando se trata de areas ecologicamente sensiveis (Gaio; Maraschin; Cardoso, 2017).

No caso de Tef€, o volume de residuos informado situa o municipio dentro da faixa de
aterro de pequeno porte, enquadrando-o, em tese, nas disposi¢cdes da Resolucdao 404/2008.
(SEMA, 2012). Entretanto, a localizacao do sitio de disposi¢do, em area proxima ao aeroporto
e em contexto de elevada vulnerabilidade hidrogeologica, entra em conflito com outros
instrumentos legais e técnicos, incluindo normas que tratam de seguranga aeroportudria e de
protecdo de aquiferos. A propria atuagdo do MPF e decisdes do TRF da 1* Regido apontam que
o atual local ndo atende aos pardmetros de seguranga e protecdo ambiental necessarios,
determinando a construg¢do de um novo aterro sanitario a distancia superior a 20 km da pista.

Além disso, a realidade de Tef¢ indica que, embora se tenha avangado na conversao do
lixdo em aterro controlado, permanecem lacunas relacionadas a impermeabilizagdo, drenagem,
monitoramento de 4guas subterraneas e a implementacdo de programas de EA e coleta seletiva
integrados ao sistema de destinacao final (Silva; Pinheiro, 2010).

Dessa forma, o dialogo entre o marco normativo da Resolucio CONAMA n° 404/2008
e arealidade concreta de Tefé revela um descompasso entre a norma e a capacidade institucional
local, tipico de muitos municipios amazdnicos de pequeno porte. Isso refor¢a a importancia de
abordagens que articulem engenharia sanitaria, planejamento territorial, participagdo social e
fortalecimento da governanga ambiental, de modo a transformar o enquadramento legal em

efetiva protecdo do meio ambiente e da satde da populagao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise conjunta da fundamentacdo tedrica, dos estudos regionais e do registro
fotografico do lixao de Tefé-AM confirma a permanéncia de um quadro cronico de degradagao
ambiental, vulnerabilidade social e conflito territorial entre a gestio municipal de residuos e a
infraestrutura aeroportudria. As imagens enviadas revelam, com clareza, a precariedade do
sistema de disposi¢do final de residuos, e dialogam diretamente com as constatacdes ja

estabelecidas por Braga ef al. (2025a; 2025b), Tavares (2025), Nunes (2025), Silva e Pinheiro



(2010), Prazeres (2006), SEMA (2012), Brianezi (2006), Braga (2012), bem como pelos

documentos oficiais apresentados pelo Tribunal Regional Federal da 1.* Regido (Brasil, 2014).

Figura 1. Fotografia da rua de acesso ao lixao da cidade de Tefé-AM

Fonte: Proprios autores (2025)

As primeiras imagens (Figura 1) mostram extensas pilhas de residuos acumuladas as
margens de uma via, sem qualquer barreira fisica, sinalizagdo ou método de contenc¢do. Esse
cenario corrobora a descri¢ao de Silva e Pinheiro (2010), que caracterizam os lixdes amazonicos
como areas de disposi¢cdo totalmente expostas, vulneraveis a chuva intensa, desviando-se
radicalmente dos pardmetros do CONAMA. O avanco das pilhas de lixo sobre as areas de
vegetacdo circundante confirma as analises da SEMA (2012), que relatam invasdo progressiva

de residuos sobre ambientes naturais nas cidades do interior do Amazonas, criando zonas de

impacto difuso.

Figura 2. Fotografia do lixdo da cidade de Tefé-AM

Fonte: Proprios autores (2025) v

Nas imagens seguintes (Figura 2), observa-se a presenga de urubus sobrevoando e
caminhando entre o lixo, reforcando o diagndstico de Brianezi (2006) e de Braga (2012), que

analisaram detalhadamente o conflito historico entre o lixdo de Tefé e o Aeroporto Regional.



Braga (2012), demonstra como a grande concentracao de aves necréfagas criou risco continuo
de bird strike, levando a interdi¢ao do aeroporto por ordem judicial. A Figura 2 evidenciam que
o problema persiste e reforgam o alerta do TRF (BRASIL, 2014), que determinou a necessidade
urgente da mudanca do lixdo para uma area fora da zona aeroportudria, com afastamento

compativel as normas da aviacao civil.

Figura 3. Fotografia de caminhdes despejando lixo

Fonte: Prprios autores (2025)

A operagao visivel nas fotos (Figura 3) com caminhdes basculantes despejando solo
sobre os residuos ilustra a pratica de “cobertura paliativa” descrita por Prazeres (2006) e
Tavares (2025). Tal medida ndo substitui o sistema técnico de um aterro sanitario, uma vez que
ndo impede a proliferacdo de vetores, nem a infiltragdo do chorume no solo. A superficie
lamacenta observada nas imagens, misturada com residuos organicos em decomposi¢ao,
confirma que a dgua de chuva continua percolando através das pilhas de lixo e carregando
contaminantes para o solo, uma realidade amplamente discutida por Nunes (2025), que alerta
para a vulnerabilidade hidrogeologica de Tefé, onde o lengol freatico € raso, permeavel e

diretamente conectado a pogos artesianos utilizados para abastecimento humano.

Y o %

Fonte: Proprios autores (225)



A presenca de uma casa construida dentro da area do lixdo (Figura 4), rodeada de lixo
por todos os lados, como mostram algumas das imagens, d4 materialidade as discussdes de
injustica ambiental presentes nos estudos de Braga et al. (2025a) e de Braga (2012). O convivio
cotidiano com residuos expostos, vetores, fumaca e chorume trata-se de uma situagao de risco
social extremo, onde trabalhadores e familias inteiras estdo sujeitas a condigdes insalubres, em
desacordo com qualquer principio de dignidade humana ou de gestdo ambiental segura.

Das valas profundas escavadas para receber residuos compactados reforcam o
entendimento de que o local funciona como um "aterro improvisado", conforme descrito pela
SEMA (2012). As paredes expostas das valas, sem uso de manta geossintética ou revestimento
impermeével, confirmam o risco de infiltracdo direta no solo, especialmente evidente na
imagem onde o chorume aparece acumulado em depressdes antropicas. Esse tipo de estrutura
viola diretamente os pardmetros legais definidos pela Resolucio CONAMA n° 404/2008, e
reafirma a necessidade apontada pelo TRF (Brasil, 2014) para que o municipio disponibilize
um verdadeiro aterro sanitario, licenciado e tecnologicamente adequado.

A combinagdo das evidéncias empiricas e bibliograficas demonstra que a situagdo de
Tefé extrapola o simples problema de disposicdo de residuos: ela envolve conflitos juridicos,
riscos a saude publica, ameacas ao abastecimento de agua, impactos a fauna e conflito direto
com a infraestrutura aerondutica. Braga ef al. (2025b) argumentam que a gestdo de residuos em
Tefé se tornou um caso emblematico de colapso entre capacidade municipal, crescimento
urbano e exigéncias ambientais e federais.

Portanto, os resultados alcancados nesta pesquisa confirmam que o modelo de
disposicado final de residuos utilizado em Tefé ndo atende as normas técnicas, aos parametros
legais e nem as recomendacgdes de 6rgaos de controle ambiental e seguranca aérea. As imagens
analisadas ndo apenas corroboram os dados tedricos apresentados, mas ampliam a compreensao
da gravidade da realidade encontrada. Ao problematizar esses elementos conjuntamente,
emergem perspectivas criticas que apontam para a necessidade urgente de reestruturacgao total
do sistema de gestao de residuos do municipio, com acdes integradas de engenharia sanitaria,
governanga publica, educagdo ambiental e inclusdo socioecondmica dos trabalhadores que hoje

sobrevivem em condi¢oes de risco extremo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo desenvolvido permitiu compreender, de maneira consistente, a realidade da
disposi¢ao final de residuos solidos no municipio de Tefé, demonstrando que o local atualmente

denominado “aterro controlado” apresenta caracteristicas inequivocas de um lixao a céu aberto,



com impactos ambientais, sociais e sanitarios amplamente documentados na literatura e
confirmados pelas evidéncias fotograficas analisadas. As informagdes coletadas ao longo da
pesquisa, bem como a fundamentagdo tedrica mobilizada, permitiram responder plenamente
aos objetivos gerais e especificos estabelecidos na introducao, que buscavam investigar a
situagdo operacional do lixao de Tefé, identificar seus riscos e analisar a compatibilidade desse
sistema com as normas ambientais brasileiras.

Os resultados obtidos demonstram que a metodologia empregada, composta por revisao
bibliografica, analise documental, estudo de caso e exame das imagens in loco, foi suficiente
para atender ao proposito do trabalho. A combinag¢do de referenciais tedricos classicos e
contemporaneos, como os estudos de Braga et al. (2025a; 2025b), Silva e Pinheiro (2010),
SEMA (2012), Tavares (2025), Brianezi (2006), Nunes (2025), Prazeres (2006), Braga (2012)
e os documentos oficiais do TRF (Brasil, 2014), forneceu base solida para interpretagao critica
da problemadtica. A pesquisa bibliografica correspondeu as expectativas, oferecendo ampla
sustentacdo teodrica e historica para compreender a evolugdo dos problemas relacionados ao
lixao e sua relacao direta com o contexto urbano, ambiental e aerondutico do municipio.

Neste sentido, a andlise integrada dos dados tedricos e das imagens permitiu chegar a
conclusdes claras: o modelo de disposicdo final adotado em Tefé ndo atende as exigéncias
técnicas e legais previstas pelo CONAMA e pela Politica Nacional de Residuos Sélidos;
representa risco a saide humana, principalmente devido ao potencial de contaminacao do lencol
fredtico; compromete a fauna local e provoca desequilibrios ambientais; e oferece perigo
concreto as operagdes aéreas do Aeroporto de Tefé, como ja constatado em decisdes judiciais
anteriores. Esses achados confirmam que os objetivos tragados no inicio desta pesquisa foram
plenamente alcancados.

No campo da educagdo, a relevancia desta pesquisa se da ndo apenas pela compreensao
do problema socioambiental em si, mas também pela sua capacidade de subsidiar praticas
pedagdgicas, projetos escolares e formagdes de professores voltadas a educagdo ambiental
critica. Ao fornecer diagnoéstico atualizado, fundamentado e contextualizado, este estudo pode
fortalecer acdes educativas que discutam cidadania ambiental, gestdo participativa de residuos,
satde publica, direitos humanos e sustentabilidade — temas essenciais para uma formacao
integral dos estudantes, especialmente em cidades amazonicas como Tefé. Assim, o trabalho
contribui para ampliar o repertério de educadores e gestores, oferecendo argumentos e
evidéncias que podem ser utilizados em projetos de intervencdo, debates comunitarios e
planejamento estratégico dentro e fora do ambiente escolar.

A partir das conclusdes apresentadas, recomenda-se, que futuras pesquisas explorem

analises fisico-quimicas do solo e da agua nas proximidades do lixao, estudos epidemiologicos



sobre impactos a saude das comunidades adjacentes, investigacdes sobre inclusao
socioecondmica dos catadores e diagnosticos voltados a criagdo de politicas municipais de
educacdo ambiental. Tais desdobramentos poderdo complementar este estudo e ampliar o
conhecimento sobre os desafios estruturais da gestdo de residuos solidos no Médio Solimdes.
Por fim, diante da analise critica realizada, entende-se que a pesquisa permitiu uma
compreensdo aprofundada da problematica e consolidou a posi¢do do autor: o lixdo de Tefé se
configura como um passivo socioambiental grave, que exige intervencdo imediata,
planejamento técnico e politicas publicas eficazes, sendo indispensavel que o municipio avance
rumo a um sistema de gestao de residuos que garanta dignidade, sustentabilidade e seguranga a

populagdo local.
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