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RESUMO

O avango das tecnologias digitais tem contribuido para tornar o estudo de sistemas lineares mais
dindmico e significativo, permitindo integrar teoria e pratica por meio de ferramentas
computacionais. Este trabalho analisa as potencialidades desses recursos no ensino da
Matematica, destacando como softwares como o Octave/Matlab podem facilitar a visualizagao,
a interpretagdo geométrica e a resolucdo de problemas que exigem calculos complexos. A
abordagem metodoldgica inclui a apresentacdo de uma experiéncia pedagdgica envolvendo a
resolugao analitica e computacional de sistemas lineares, evidenciando maior precisao, rapidez
e autonomia dos estudantes durante o processo. Os resultados mostram que a utilizagdo da
teoria matematica aliada a ambientes computacionais podem contribuir para o desenvolvimento
dos processos educacionais. Conclui-se que essas ferramentas ampliam as possibilidades de
aprendizagem e fortalecem a compreensao dos conceitos matematicos.

Palavras-chave: Sistemas lineares; ferramentas computacionais; ensino de
Matematica; métodos numéricos; aprendizagem.

1. Introdugao

O avanco das tecnologias digitais tem impactado significativamente o ensino
e a aprendizagem da Matematica, especialmente no que se refere a aplicagéo
de ferramentas computacionais para a resolugdo de problemas complexos.
Nesse contexto, o estudo dos sistemas lineares, contetido essencial da Algebra
Linear, apresenta-se como um campo fértil para a integracdo entre teoria
matematica e praticas mediadas por softwares educativos. A resolucdo de
sistemas lineares € uma habilidade fundamental tanto para a formacédo de
estudantes do Ensino Médio e Superior quanto para o desenvolvimento de
competéncias em areas como Engenharia, Fisica, Computacéo e Economia.

Tradicionalmente, esse conteudo é abordado de forma algébrica e manual, o
que pode dificultar a compreensdo dos procedimentos e das propriedades
envolvidas. Com o uso de ferramentas computacionais, como o GeoGebra,
Octave, MATLAB e Python, é possivel visualizar os resultados, compreender o
comportamento geomeétrico das equagdes e desenvolver uma aprendizagem
mais significativa, investigativa e dinamica.

Assim, o presente trabalho tem como objetivo analisar as potencialidades do
uso de ferramentas computacionais na resolucdo de sistemas lineares,
buscando de que maneira essas tecnologias podem auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem. Além disso, pretende-se apresentar resultados parciais
de uma experiéncia pedagogica voltada a aplicagao pratica desses recursos em
sala de aula, destacando suas contribuicbes para o desenvolvimento do
raciocinio logico e da autonomia dos estudantes.

O referido trabalho tem por objetivo mostrar que existem diversas solugcdes
de sistemas lineares analiticos e numéricos e que suas aplicacdes sao diversas
no dia a dia. E para alcancar tal objetivo falaremos sobre a teoria e faremos a
demonstracao por meio da ferramenta computacional octave. O Octave, software
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2. Referencial Tedrico

Sistema Linear:

Qg% + QaXat . FQypX, = by
Ay Xy + QypXpt ... +Hay X, = b,

amlx:l + arn2x2+ e +anmxr1 = bm

Sistema Linear na Forma Matricial A.x=b:

Xy
Xz
xll

Matriz coluna

Ay; Qg2 - fap
Qz;  Qzz - Qzp

aml a"lz e amn

Matriz formada pelos

forma algébrica A . x = b, conforme a Figura 1 abaixo.

b,
bm

Matriz Coluna

INSTITUTO FE

coeficientes das formada dos termos
incognitas pelas incognitas independentes
A . x = b

3. Aplicacoes e Resolugoes

conforme ilustra a Figura 2.

Figura 1: llustra o sistema linear descrito na forma matricial A.x = b.

gratuito, apresenta uma interface por linha de comandos podendo ser utilizados
com scripts para solu¢gdes numéricas de problemas de CN utilizando linguagem
compativel com o programa Matlab (Do Amaral, 2013; Silva et al., 2020).

Nas resolucdes de sistemas lineares em Lay (1999) utiliza-se além das técnicas
de resolugbes como os meétodos de Gauss, Regra de Cramer dentre outras.

Descreve resolucao de sistemas lineares, onde pode-se escrever o sistema na

No exemplo de resolugao analitica e computacional foram descritas para

comprovar a eficiéncia e facilidade na utilizacdo da ferramenta computacional,
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x+2y=7
Exemplo: Encontrar a solugdo do sistema ;‘H ) .
x—y=
Resolugédo Analitica: Resolugao Computacional:
A:I 2 -7 >> B=[1 2;3 -1]
3 -1 5=
12
7 2 -
Ax= ==7 X=£:——1 3t
0 -1 A -
= b=[7;0]
1 7 Ay -2 b =
Ay = =-21 j=—= 3
o e RS :
S={(1.3)}

Figura 2: llustra as resolugdes analitica e computacional.

Assim temos os resultados de um exemplo com resolugéo utilizando o
método direto de Cramer e utilizagdo com resolugao computacional pelo método
na forma de matriz do tipo A . x = b, utilizando comandos residentes existentes
no octave/matlab, resultou a solucédo exata do sistema apds um numero finito de

operagdes aritméticas (algoritmo finito) e livre de erro.

4. Consideragoes Finais

O referido trabalho consiste em mostrar que as ferramentas
computacionais podem auxiliar bastante em resolugdes matematicas que
requerem um alto grau de complexidade de contas e interacbes matematica, mas
nao podemos descartar a importancia do conhecimento tedrico da matematica,
visto que em algumas situagdes o computador pode ndo ser eficiente nas
resolucoes.

. Na pratica, devido a Aritmética com Precis&o Finita do computador estes
métodos ndo produzem a solugdo exata. Quando a ordem da matriz € muito
grande o erro devido a precisao finita do computador pode tornar a solugéo

destes métodos sem utilidade pratica.
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