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INTRODUGAO

Diante da crescente desinformacdo e da negacao de evidéncias cientificas, o ensino de
Ciéncias ganha relevancia nas discussdes educacionais, especialmente em contextos marcados
por desigualdades sociais. Para Silva e Sasseron (2021), é urgente uma abordagem pedagdgica
voltada a transformacao social, enquanto Taylor e Lelliott (2022) defendem o acesso equitativo a
Educacéao Cientifica (EC) como caminho para a justica social. Nessa perspectiva, aprender sobre
as tematicas cientificas vai além da simples assimilagdo de conteudos, exigindo a capacidade de
compreender e intervir na realidade, aspectos que se aproximam da ideia de agéncia abordada por
Valladares (2021). Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular/BNCC (Brasil, 2018)
reconhece a importancia do Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCl) nesse processo, embora,
como aponta Sasseron (2018), ainda privilegie agdes mais simples, limitando o protagonismo

estudantil.

Para além das aulas regulares, a Iniciagao Cientifica Junior (ICJ) tem se destacado como
uma estratégia promissora para o desenvolvimento da EC dos estudantes (Barbosa et al., 2022;
Leite et al., 2022). Neste quadro, o ensino baseado na pesquisa contribui para a motivagéo, pois
permite que os alunos atribuam significados préprios aos temas investigados (Alves et al., 2012).
Além disso, estudos apontam beneficios emocionais, como o fortalecimento da autoconfianca, da
autonomia e das relagdes interpessoais (Caberlon, 2003), assim como avangos cognitivos
relacionados a compreensao dos métodos cientificos e a capacidade de planejar, executar e avaliar
investigagdes. A ICJ também promove habilidades de comunicagdo e divulgagao cientifica,
aprimorando a escrita, a organizagado de informagdes e a apresentacao de resultados (Arantes e
Peres, 2015). Assim, ao incorporar a pesquisa como principio educativo, a ICJ se configura como

uma pratica de EC relevante em diferentes niveis de ensino, como argumentam Leite et al. (2022).

Apesar de suas semelhangas com as praticas associadas ao EnCl, em nossa visao, a ICJ
também apresenta diferengas. Enquanto o primeiro propde que os alunos investiguem questdes
cujas respostas sao conhecidas pela comunidade cientifica, mas novas para eles (Lederman, 2006),
a ultima busca a produgéo de conhecimento inédito. Além disso, o EnCl tem sido frequentemente
utilizado nas Ciéncias da Natureza, ao passo que a ICJ abrange diversas areas do saber, permitindo

o contato do educando com diferentes métodos cientificos. Nessa conjuntura, a ICJ enriquece as
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experiéncias dos estudantes com o fazer cientifico e contribui para a ampliagao de suas concepcoes

sobre a Ciéncia, alinhando-se as ideias defendidas por Chassot (2003).

No Brasil, a Iniciagdo Cientifica Junior ganhou destaque a partir dos anos 1980, com
iniciativas como o Provoc (Fiocruz-RJ), e se expandiu, a partir de 2003, com o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM) e com o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC), vinculados ao CNPq (Leite et al., 2022), além
de ac¢des politicas voltadas a divulgacao cientifica. Desde ent&o, diversas instituicdes passaram a
oferecer essa modalidade educativa, cuja expansao, embora significativa, tem ocorrido de forma
desarticulada e sem o respaldo de referenciais curriculares consistentes que orientem a pratica
pedagodgica. Silveira et al. (2018) também chamam atencéo para essa auséncia de documentos
norteadores, destacando a dificuldade em integrar diferentes areas do conhecimento. Em nossa
perspectiva, essa lacuna compromete a intencionalidade pedagogica da ICJ, podendo reduzi-la a
uma atividade de carater técnico, afastada dos principios que orientam a Educacéo Cientifica

contemporanea.

Neste cenario, o presente texto apresenta a Base Curricular do Cientista Aprendiz (Barbosa
et al., 2025), concebida como instrumento de apoio a ICJ. O documento busca conciliar teoria e
pratica, sem pretensdo de universalidade, mas oferecendo subsidios que possam inspirar
adaptacbes em diferentes contextos escolares. Assim, preservando sua autonomia, o professor
podera incorporar outras acbdes e estratégias, se julgar pertinente, articulando-as entre si ou
explorando novas possibilidades para o desenvolvimento dessa modalidade educativa nas escolas.
Nesse sentido, o trabalho é orientado pela seguinte questao: como a Base Curricular do Cientista
Aprendiz foi construida e de que modo seus principios se articulam a EC no contexto da ICJ? Assim,
nosso objetivo é apresentar e sistematizar a referida proposta curricular, explicitando seus
fundamentos teédrico-pedagdgicos e sua consonancia com os pressupostos da alfabetizagcao

cientifica contemporanea.
DESENVOLVIMENTO

Por se tratar da apresentagdo de um produto educacional, este artigo adota uma abordagem
qualitativa com o objetivo de descrever o processo de desenvolvimento de tal produto. Partindo-se
disso, o Cientista Aprendiz (CA), criado em 2006 em uma escola privada de S&o Paulo (SP), é um
programa extracurricular de Iniciagdo Cientifica Junior, que tem como objetivo proporcionar aos
alunos uma experiéncia imersiva na rotina de um pesquisador. E importante destacar que, embora
as iniciativas de ICJ tenham surgido em um contexto marcado pela valorizagdo do hands on,
caracterizado como um “ensino por descoberta”, orientado por etapas previamente definidas,
conforme explica Sasseron (2018), o CA diferencia-se dessas praticas ao buscar nao apenas
aproximar o aluno do universo cientifico, mas também promover a articulagdo entre o

desenvolvimento de procedimentos, a aprendizagem conceitual e a reflexao critica sobre o fazer
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cientifico, garantindo sua agéncia epistémica. Tais aspectos sao hoje reconhecidos como
fundamentais para o fortalecimento da Educagao Cientifica, conforme salientam alguns
pesquisadores, como Stroupe (2014) e Sasseron (2018). Tendo isso em vista, o CA é estruturado
em trés etapas assim descritas:

a) Cientista Aprendiz Mirim (4° e 5° anos do EF |) — fase introdutéria, de carater ludico e exploratoério,
que desperta a curiosidade e o interesse dos estudantes pelas praticas investigativas.

b) Cientista Aprendiz Fase 1 (6° ao 8° ano do EF IlI) — aprofundamento metodolégico com estudo de
diferentes procedimentos cientificos, analise de experimentos (inclusive ao longo da histéria) e desen-
volvimento inicial de planos de investigagao.

c) Cientista Aprendiz Fase 2 (9° ano do EF Il ao Ensino Médio) — desenvolvimento de projetos autorais
sob orientagéo de professores-pesquisadores em diferentes areas do conhecimento (escolha a critério
do estudante). Essa etapa é dividida em:

i) Michelangelo: definicdo do tema de pesquisa pelo estudante e revisdo bibliografica.

ii) Galileo Galilei: formulagdo da quest&o-problema e da hipdtese (se for o caso), definigdo dos objetivos e
da metodologia que sera utilizada na investigagao. Nessa etapa, o projeto é submetido ao Comité de
Revisao Cientifica do CA, que avalia a proposta.

iii) Maria Montessori: execugio da pesquisa; coleta e andlise de dados (com ou sem experimentagéo ou
prototipagem); discusséo de resultados, tendo em vista a literatura consultada; e elaboragéo de artigo ou
relatério. Também nessa etapa, o estudante tem a possibilidade de participar de feiras cientificas, onde
podera apresentar o trabalho desenvolvido.

As aulas do programa tém cargas horarias adaptadas a cada fase, variando entre 40 minutos
e 1h30 semanais. O corpo docente é composto por professores, mestres e doutores em sua maioria,
oriundos de diferentes areas do conhecimento, permitindo um ambiente multidisciplinar semelhante

ao universitario.

Diante do exposto, ao longo de quase duas décadas, o Cientista Aprendiz desenvolveu suas
praticas de orientacdo de projetos com base nas concepg¢des individuais de seus professores,
resultando em intencionalidades pedagodgicas e compreensbes sobre Ciéncia bastante
heterogéneas. Muitas dessas concepgdes, entretanto, ainda eram marcadas por uma visédo
empirico-indutivista do fazer cientifico, possivelmente relacionada a formacéo dos docentes, como
apontado na pesquisa de Cavalcanti (2014). Tais fatores, em nossa perspectiva, reforgavam visdes
limitadas sobre a Ciéncia dos estudantes, dificultando o pleno desenvolvimento da EC. Assim, a
partir das reflexdes e questionamentos suscitados em nossas reunides pedagdgicas, identificamos
a necessidade de elaborar um instrumento curricular norteador capaz de fundamentar e alinhar
nossas praticas de orientagdo, acarretando a construcdo da Base Curricular apresentada neste

texto. As etapas da elaboracéo deste documento sdo descritas a seguir.
12 Etapa

Inicialmente, as coordenadoras do programa (Coordenadora 1 e Coordenadora 2, autoras
deste texto), ambas com formagdo académica nas areas de Educagédo e/ou Ensino de
Ciéncias/Biologia, realizaram uma revisdo teorica sobre a ICJ com o objetivo de construir o
arcaboucgo conceitual que fundamenta a proposta curricular. Para isso, recorreram a diferentes
referenciais contemporéneos da Educacgao Cientifica (ex.: Santos, 2007; Stroupe, 2014; Silva e

Sasseron, 2021, entre outros), articulados com documentos curriculares oficiais, como a Base



4°EnECI"

Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018) e o Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2019).
Contudo, considerando as criticas de diversos pesquisadores a tais propostas curriculares (ex.:
Arnaud, 2024), algumas adaptagdes se mostraram necessarias. Além disso, foi utilizada a
Taxonomia Revisada de Bloom (Bloom et al., 1956 apud Ferraz e Belhot, 2010) como referéncia
para a proposi¢cdo de habilidades que contemplassem diferentes niveis dos dominios cognitivo,
afetivo e psicomotor dos participantes da ICJ. Também foi considerada a tipologia de conteudos
conceituais, procedimentais e atitudinais, proposta por Zabala e Arnau (2010), com o intuito de

abarcar as multiplas dimensdes do conhecimento envolvidas na formagéao cientifica dos estudantes.

Importa destacar que todos esses referenciais foram utilizados como fontes de inspiragdo: a
Base Curricular do Cientista Aprendiz foi elaborada a partir da recontextualizagao critica desses
documentos a luz da realidade do programa e das concepgbes pedagdgicas da equipe. Na
sequéncia, o documento foi submetido a apreciacao de parte dos professores orientadores do CA,

dando inicio a segunda etapa do processo de elaboracgao.
22 Etapa

Nesta etapa, além das coordenadoras, participaram quatro professores-orientadores
dedicados exclusivamente ao Cientista Aprendiz, assim como duas professoras responsaveis pelo
CA Mirim e CA Fase 1, assegurando a representatividade de todas as fases do programa. Outros
sete docentes, que atuavam em orientagdes pontuais de projetos no CA, contribuiram
posteriormente, na Etapa 3, devido a menor disponibilidade para participar dos encontros semanais.

A Figura 1 apresenta uma sintese da formacao e atuagao desses educadores:

Figura 1. Formacao e area de atuagcéo dos educadores participantes da Etapa 2.

Docente Formacgédo académica Area de atuagio no programa
Graduacdo em Matematica e em Professora dos cursos Cientista
Professora 1 Engenharia Quimica, Mestrado e Aprendiz - Minm e Cientista
Doutorade em Engenharia Quimica Aprendiz - Fase 1

Professora dos cursos Cienfista
Aprendiz a - Mirim e Cientista
Aprendiz - Fase 1

Graduacio em Ciéncias Sociais,

AT Mestrado e Doutorado em Educacéo

Orientador da area Ciéncias Hu-

Professor 3 Graduacéo em Ciéncias Sociais
manas
Professora 4 Graduacdo em Engenharia Quimica, Mestrado e Doutorado Orientadora da area Quimica e
em Engenharia Nuclear Meio Ambiente
Professora 5 Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, Mestrado em Geociéncias Orientadora da area Ciéncias
e Doutorado em Oceanografia Bioldgicas e da Saude
Professor 6 Graduacéo em Ciéncias da Natureza, Mestrado em Modela- Orientador da_s areas AFEMA e
gem de Sistemas Complexos e Doutorado em Fisica. Tecnologia & inovagdo

Fonte: elaborada pelas autoras.

Entre abril e dezembro de 2024, os professores se reuniram semanalmente com a
Coordenadora 1 para estudar os referenciais teéricos e elaborar as competéncias e habilidades
relacionadas a Iniciagédo Cientifica Junior do CA. Durante esse processo, analisaram integralmente
a BNCC (Brasil, 2018), abarcando todas as areas do conhecimento e etapas educativas. Assim, a
partir dessa reviséo, selecionaram as Competéncias 2 e 7 como norteadoras para a proposta

curricular aqui apresentada e, com isso, o grupo propds um novo conjunto de cinco competéncias
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gerais, validas para todas as etapas do programa (Mirim, Fase 1 e Fase 2). Abaixo, apresentamos
uma versao resumida sobre estas. Porém, a descricdo completa pode ser consultada em Barbosa
et al. (2025):

Comunicacao (oralidade e postura): o estudante deve ser capaz de comunicar suas ideias e pesquisas de forma
clara e adequada a diferentes publicos e contextos, planejando sua apresentacdo conforme o tempo, os recursos e
o perfil do interlocutor. Espera-se também o desenvolvimento de habilidades emocionais, postura ética, escuta ativa
e participacdo respeitosa em debates e eventos cientificos.

Producao Cientifica: o estudante deve saber buscar e selecionar fontes confiaveis, produzir textos e materiais
cientificos adequados a sua area, além de organizar e apresentar dados por meio de graficos, tabelas ou quadros.
Também se espera que compreenda e aplique praticas e procedimentos préprios da investigagao cientifica.

Organizagao: espera-se que o estudante saiba planejar, organizar e executar seu projeto, utilizando ferramentas e
métodos de registro que contribuam para a clareza e coeréncia da pesquisa.

Engajamento Cientifico e Cientifico-Social: o estudante deve compreender a Ciéncia como constru¢do humana
inserida em contextos sociais e histéricos, demonstrando responsabilidade e protagonismo na busca por solugdes
para questdes sociocientificas, agindo com foco no bem comum e tendo em vista a promogé&o da justica social.

Rigor Analitico: o estudante deve ser capaz de analisar criticamente dados e informagdes, construir argumentos
consistentes e avaliar a qualidade e os limites de sua pesquisa, propondo melhorias, impactos sociais e
possibilidades para estudos futuros.

Para definir as habilidades de cada competéncia, a equipe se baseou nos estudos e
documentos citados previamente, estabelecendo progressiva complexificagdo em cada fase do
programa (Mirim, Fase 1 e Fase 2) e em suas subfases especificas (Michelangelo, Galileo Galilei e
Maria Montessori). As habilidades detalhadas também podem ser consultadas em Barbosa et al.
(2025). A Figura 2, a seguir, ilustra o processo de criagdo para o qual foram utilizados cédigos

semelhantes aos da BNCC:

Figura 2. Exemplo de cddigo elaborado para as habilidades da Fase 1.

If.ZFl “CIEI llillI
| l |
l l
Cientista Fase 1 Habilidade 01

Legenda: o cédigo acima refere-se a um possivel objetivo de aprendizagem da Fase 1 (no
caso, desenvolvimento de uma determinada habilidade pelo estudante). Logo, CF1 significa
“Cientista Fase 1”. Em seguida, tem-se a etapa escolar do estudante (no exemplo anterior,
6° ano) e, por fim, os nimeros finais se referem a habilidade que se deseja desenvolver no
educando a partir de determinada atividade pedagdgica. Fonte: elaborada pelas autoras.

Na Fase 2 do Cientista Aprendiz, os estudantes desenvolvem pesquisas em areas de
interesse com orientagdo docente. Blanchard et al. (2012) identificam niveis de protagonismo
estudantil em investigagdes cientificas, que vao do Nivel 0 (“Verificagdo”), totalmente conduzido
pelo professor, ao Nivel 3 (“Aberto”), em que os alunos assumem todas as etapas da pesquisa. Em
nossa visao, no contexto da ICJ, é fundamental garantir o acompanhamento préoximo do orientador
sem renunciar ao protagonismo discente e a sua agéncia epistémica. Logo, tendo em vista que na
iniciagdo cientifica ocorrida nas escolas os alunos geralmente ainda nao dominam os

conhecimentos conceituais e metodoldgicos necessarios para conduzir uma pesquisa de forma
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totalmente autbnoma, buscar diretamente o Nivel 3 pode gerar dificuldades para os aprendizes,
especialmente nas etapas metodoldgicas e analiticas, que variam conforme a area do conhecimento.
Diante disso, na Figura 3, apresentamos nossa proposta quanto ao grau de protagonismo esperado

dos estudantes no &mbito da ICJ, especificamente na Fase 2 do CA.

Figura 3. Grau de protagonismo do estudante almejado no CA Fase 2.

Grau de protagonismo dos alunos no CA - Fase 2

Proposicdo da questio-problema O estudante propde

Procedimentos de coleta e obtencdo de dados | Estudante seleciona ou elabora, mediado pelo professor orientador

Andlise e interpretacdo dos resultades obtidos | Estudante analisa e interpreta, mediado pelo professor orientador

Fonte: elaborada pélas autoras.

Nas subfases do CA Fase 2, espera-se que o protagonismo e a autonomia dos estudantes
aumentem progressivamente, enquanto a atuacao do professor-orientador se torne gradualmente
menos intensiva. No inicio, o aluno tende a demandar mais apoio em tarefas, como a elaboragao
do plano de pesquisa e a escrita cientifica; ja nas subfases finais, como na Maria Montessori,
espera-se maior autonomia. Partindo-se desses aspectos, na proxima sec¢ado, detalharemos a

terceira etapa de elaboragao da Base Curricular aqui apresentada.
32 Etapa

Conforme mencionado, na Etapa 3, os demais professores do Cientista Aprendiz
participaram da elaboracao da proposta. Assim, novos momentos de discussao foram promovidos,

com foco especial no CA Fase 2 e no estabelecimento de habilidades especificas para cada area

presente nesta. A Figura 4 apresenta as informagdes do novo grupo de professores:

Figura 4. Formacao e area de atuacao dos educadores que integraram a equipe durante a Etapa 3.

Docente Formagéo académica Area de atuagéo no programa
Professora 7 Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, Mestrado em Biologia de Orientadora da area Ciéncias
Sistemas e Doutorado em Ensino de Ciéncias (em andamento) Bioldgicas e da Satide
Professora 8 Graduacéo em Ciéncias Bioldgicas e Doutorado em Biclogia de Orientadora da area Ciéncias
Sistemas Bioldgicas e da Satide

Graduac&o em Letras, Mestrado e Doutorado em Literatura e Orientador da drea Ciéncias Hu-
Professor 9

Critica Literaria manas
Professor 10 Graduacéo em Fisica e Economia Orientador da area AFENA
Graduac&o em Ciéncias Bioldgicas e Mestrado em Ensino de Orientadora da area Ciéncias
Professora 11 A = N
Botdnica Bioldgicas e da Sadde
Prof 12 Graduacdo em Engenharia de Computaciio e em Pedagogia, Crientador da drea Tecnologia e
fotessor MBA em Inteligéncia Artificial e em Seguranca Cibernética Inovagdo

Graduacéo em Ciéncias da Computacao e Mestrade em Cién- | Orientador da drea Tecnhologia

Professor 13 cias da Computagéo Inovagéo

Fonte: elaborada pelas autoras.
Entre abril e maio de 2025, foram realizadas quatro reunidées com toda a equipe do programa.
No primeiro encontro, a proposta curricular foi apresentada aos novos educadores, que realizaram
sua leitura integral e sugeriram alteragdes. Nos encontros seguintes, os professores, organizados

por areas do Cientista Aprendiz, discutiram coletivamente as sugestbes levantadas. Ao final da
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terceira etapa, docentes de algumas areas do CA elaboraram habilidades adicionais, que podem

ser consultadas em Barbosa et al. (2025).

O documento foi publicado em agosto de 2025, em quatro idiomas (portugués, inglés,
espanhol e italiano), e apresentado em eventos, como a 29567 Plenaria do Conselho Estadual de
Educacéao de Sdo Paulo, onde foi bem recebido. A proposta esta sendo compartilhada com outros
professores e estudantes da instituicdo e tera sua versao piloto implementada no CA a partir de
2026. Reconhecendo que propostas curriculares sao processos continuos e coletivos, novas
atualizagdes estdo previstas para incorporar sugestdes e revisbes provenientes da fase de

implementacao, envolvendo estudantes e professores.
CONSIDERAGOES FINAIS

Este texto apresenta a versao preliminar da Base Curricular do Cientista Aprendiz, elaborada
por um grupo multidisciplinar de educadores. Reconhecendo que curriculos sdo construidos na
pratica, propde-se uma fase piloto nas trés etapas do programa, com acompanhamento sistematico
para avaliar seus desafios e potencialidades. Estao previstas ainda a criacdo de instrumentos
avaliativos especificos, formagao continuada dos docentes e dialogo ampliado com outras
instituicdes. Versdes revisadas e relatérios reflexivos serdo publicados, sempre respeitando as

realidades locais.

A experiéncia mostra que a Iniciacdo Cientifica Junior € um caminho promissor para
promover a Educacao Cientifica na Educac¢ao Basica. Contudo, é fundamental problematizar sua
intencionalidade pedagodgica para que ultrapasse um contato meramente instrumental com a
pesquisa. Nesse sentido, a Base Curricular aqui apresentada contribui para superar visoes
reduzidas sobre a Ciéncia, integrando conceitos, procedimentos, atitudes e a capacidade critica de

agéncia.

Por se tratar de um campo ainda em desenvolvimento, esta proposta curricular busca
ampliar a discussao sobre a ICJ, servindo como ponto de partida para debates e aprimoramentos
dessa modalidade. O objetivo é fortalecer um campo estratégico para as areas cientificas,

permitindo a construgao de uma sociedade mais justa, critica e democratica.
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