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INTRODUGAO

Em 2008, a Lei n® 11.892 (Brasil, 2008) institui a Rede Federal de Educacéao Profissional, Cientifica
e Tecnoldgica, estabelecendo que a educagao profissional técnica de nivel médio deve ser ofertada,
prioritariamente, na forma de cursos integrados. Essa proposta busca a superagido da dualidade
educacional que ocorre ao longo da historia brasileira e que perpetua a reproducdo de papéis

sociais entre aqueles que executam e aqueles que planejam e dirigem.

Trata-se de superar a redugdo da preparagao para o trabalho ao seu aspecto
operacional, simplificado, escoimado dos conhecimentos que estdo na sua génese
cientifico-tecnoldégica e na sua apropriagdo histoérico-social. Como formagéo
humana, o que se busca é garantir ao adolescente, ao jovem, e ao adulto
trabalhador o direito a uma formacao completa para a leitura do mundo € para a
atuacdo como cidadao pertencente a um pais (Ciavatta, 2005, p.85).

Com esse novo ordenamento educacional, iniciam-se algumas discussdes sobre a organizagao
curricular para a oferta do Ensino Médio Integrado (EMI) no pais e que defendem um curriculo que
vise a formacao integral e humanizada, organizando conhecimentos e processos “de forma que os
conceitos sejam apreendidos como sistema de relagdes de uma totalidade concreta que se pretende
explicar/compreender” (Ciavatta, 2005, p.116). Contribuindo para esse debate, Moura (2012),
propde que pensemos 0s curriculos a partir da integracdo entre trabalho, ciéncia, tecnologia e
cultura. Para tanto, compreende “o trabalho como mediagao primeira entre o0 homem e a natureza
e, portanto, elemento central na produc¢do da existéncia humana” (Moura, 2012, p. 3), a tecnologia
como “possibilidades de extensao das capacidades de homens e mulheres (...) como construgéo
social complexa integrada as relagdes sociais de produgédo” (Moura, 2012, p. 3 - 4) e a cultura como
“codigo de comportamento dos individuos e grupos que integram determinada sociedade e como
manifestacao de sua forma de organizagao politica e econdmica, no que diz respeito as ideologias

que lhe dao sustentagdo” (Moura, 2012, p. 4).

Ainda para Moura (2012, p. 3), a ciéncia € um “conhecimento rigorosamente sistematizado e
intencionalmente expresso como conceitos que representam as relagcdes determinadas e
apreendidas da realidade”. Nessa definicdo, a ciéncia se destaca como produto, faltando mencéao
para seu carater de pratica social e que destacamos no presente texto a fim de enfocar a ciéncia

como um possivel eixo estruturante do curriculo integrado.

Compreender a ciéncia como pratica social envolve reconhecer o conhecimento e as praticas da

ciéncia como parte integrante das sociedades e marcados pelos dominios conceitual, que se refere
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as estruturas conceituais e aos processos cognitivos utilizados para raciocinar cientificamente;
dominio epistémico, que diz respeito as estruturas epistémicas envolvidas no desenvolvimento e na
avaliagao do conhecimento cientifico; dominio social, que abrange os processos sociais e 0s
contextos que moldam a maneira como o conhecimento é comunicado, representado, argumentado
e debatido; e o dominio material, que corresponde aos modos pelos quais os atores criam, adaptam

e utilizam recursos que apoiam o trabalho intelectual (Duschl, 2008; Stroupe, 2014).

A educacao cientifica que harmonize os quatro dominios do conhecimento cientifico € uma
possibilidade para promocao da alfabetizacao cientifica ao permitir o reconhecimento de elementos
préprios da atividade cientifica (Silva e Sasseron, 2021). Um processo que vai além da
contextualizagéo da ciéncia e da reflexdo sobre seus riscos e impactos, estando fundamentada na

aplicacéo de conteudo cientifico e nos aspectos do pensamento critico da ciéncia.

Para tanto, compreendemos como proficua a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacao
(EnCl), tanto por sua compreensdo sobre a educagdo cientifica escolar, quanto por suas
proposi¢des metodoldgicas, ambas marcadas pela intengao de proporcionar participagao ativa de
estudantes em aulas de ciéncias. Neste trabalho, enfocaremos aspectos teéricos da abordagem,

buscando compreender processos investigativos ndo apenas a partir de

caracteristicas entendidas como representativas das ciéncias, ou seja, métodos e
estratégias para a resolugdo de problemas e analise de situagdes, mas também
aspectos da propria pratica cientifica, como as interagdes entre sujeitos, as relagdes
estabelecidas com os materiais € os modos pelos quais conhecimentos cientificos
séo propostos, avaliados e referendados (Sasseron et al, 2025).

A partir desse dialogo com os referenciais da educagéo cientifica, parece-nos ainda mais oportuna
a proposta de Moura (2012, p. 13) de que os curriculos devem estabelecer relagdes entre a ciéncia
e “o seu sentido enquanto forga material produtiva para a sociedade em geral e para o cidadao-

trabalhador em cuja formagao o docente esta participando”.

Com base nesse referencial, buscamos compreender as concepgdes de ciéncias e investigagao
presentes no EMI do Instituto Federal do Sul de Minas Gerais (IFSULDEMINAS). Essa analise se
justifica pela relevancia de compreendermos como os cursos da Educacgao Basica tém pensado a
as praticas cientificas, notadamente, em uma instituicdo que tem dentre suas finalidades:

Art. 60 (...) Il - desenvolver a educacgéo profissional e tecnoldgica como processo
educativo e investigativo de geracao e adaptagdo de solugdes técnicas e
tecnologicas as demandas sociais e peculiaridades regionais; (...)

V - constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em
geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento de
espirito critico, voltado a investigagao empirica (Brasil, 2008, grifo nosso).

Como resultados parciais da pesquisa em andamento, € nosso objetivo especifico para o presente
relato de pesquisa apresentar as concepgdes expressas em um dos cursos ofertados pela
instituicdo, por meio de seu documento curricular. Trazendo a ressalva de que, como olhamos um

documento e nao a pratica, ndo podemos atestar o que, de fato, ocorre em sala de aula.
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METODOLOGIA

Para a primeira etapa da pesquisa, acessamos o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) Técnico em
Administragdo Integrado ao Ensino Médio ofertado pelo IFSULDEMINAS - campus Pocgos de
Caldas. O documento esta no portal institucional, de dominio publico, e ndo necessita de
autorizacao para utilizagdo, ainda assim, informagdes que poderiam identificar individuos foram
suprimidas. O documento foi analisado integralmente, respeitando seu contexto de producao e

finalidade, respeitando os principios éticos aplicaveis a analise documental

De posse do PPC, localizamos palavras-chave no texto por meio da funcionalidade de busca do
Adobe que permite localizar palavras ou trechos especificos em documento PDF. Os termos
pesquisados partiram da descri¢ao das categorias de analise, como apresentado nos resultados, e
temos ciéncia de que qualquer lista apresenta limites para a totalidade da analise. Contudo,
acreditamos que a busca orientada pelo referencial teérico adotado nos ajuda a ter uma

compreensao importante sobre as concepgdes presentes no documento que orienta o curso.

Na terceira etapa da pesquisa, os trechos nos quais as palavras apareceram foram copiados em
uma planilha visando sua categorizacao e analise. Para isso, partimos dos elementos essenciais
do EnCI listados por Munford e Lima (2007), a fim de caracterizar atividades investigativas em
educacao cientifica. Contudo, considerando que analisamos PPCs e que esses sdo documentos
que nao especificam atividades, mas estabelecem diretrizes para os cursos, os elementos

essenciais foram adaptados conforme quadro 1.

Quadro 1. Ferramenta para analise das concepg¢bes de investigacao

ELEMENTO ESSENCIAL BREVE DESCRIGCAO

1. Direciona para o trabalho
com perguntas de orientacéo
cientifica

Prevé o trabalho que permita aos aprendizes proporem
questdes; selecionarem questdes entre aquelas previamente
propostas; delimitarem e tornarem mais clara uma questéo
fornecida pelo professor ou por outras fontes; ou engajarem-
se com uma questao fornecida.

2. Direciona para o trabalho
que dé prioridade as evidéncias
para elaboragéo de respostas
as questdes

Prevé o trabalho que permita aos aprendizes determinarem
quais seriam as evidéncias e realizarem coletas de dados;
serem direcionados na coleta de certos dados; receberem
dados e terem de analisa-los; ou receberem dados e
instrucbes de como analisa-los.

3. Direciona para o trabalho
com formulagao de explicagdes
a partir de evidéncias

Prevé o trabalho que permita aos aprendizes formularem
explicagdes apos sumarizarem as evidéncias; serem guiados
no processo de formulagdo de explicagdes a partir de
evidéncias; receberem possiveis formas de utilizar evidéncias
para formular explicagdes; ou receberem evidéncia.

4. Direciona para o trabalho
com e revisao critica de ideias
a luz de explicacbes
alternativas e da conexao

Prevé o trabalho que permita aos aprendizes examinarem
independentemente outros recursos e estabelecerem as
relagdes com as explicagdes; serem direcionados para areas
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explicagdes ao conhecimento ou fontes de conhecimento cientifico; ou serem informados

cientifico acerca de possiveis conexdes.

5. Direciona para o trabalho Prevé o trabalho que permita aos Aprendizes construirem

com comunicagao e justificativa argumentos razoaveis e légicos para comunicar explicagdes;

de explicacbes serem treinados no desenvolvimento da comunicacgao;
receberem diretrizes para tornar sua comunicagdo mais
precisa; receberem instrucbes passo a passo e
procedimentos para se comunicarem.

Fonte: autoria propria
Feita essa categorizacdo, buscamos identificar as visdes de ciéncias presentes no PPC, partindo
do estudo de Gil-Perez e colaboradores (2001) que caracteriza sete imagens deformadas sobre a
ciéncia que, embora comuns, devem ser evitadas, a saber imagem: 1) empirico-indutivista e
atedrica, que desconsidera a centralidade das hipoteses e teorias como orientadoras da
investigacao cientifica; 2) rigida, algoritmica, exata e infalivel do trabalho cientifico, que vé a ciéncia
produto de um suposto “método cientifico” universal, entendido como uma sequéncia de etapas; 3)
aproblematica e ahistérica, que identifica os conhecimentos ja elaborados, sem reconhecer os seu
processo de construgdo, bem como omite as limitagdbes do conhecimento cientifico atual e a
existéncia de outras perspectivas; 4) exclusivamente analitica, com fragmentagao do conhecimento
cientifico e o tratamento desses fragmentos como independentes; 5) acumulativa e linear dos
conhecimentos cientificos, que percebe o desenvolvimento do conhecimento como continuos
avancos, ignorando suas crises e revolugdes; 6) individualista e elitista da ciéncia, que ignora o
papel do trabalho coletivo e cooperativo das comunidades cientificas; e 7) descontextualizada e

socialmente neutra da ciéncia que desconsidera as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Como primeiro passo para organizagdo dos dados, lemos os trechos identificados e excluimos
aqueles que nao remetiam a nosso objeto de estudo, tais como aqueles nos quais a palavra analise
aparece no contexto de “andlise do histérico escolar” ou as palavras ciéncia e tecnologia
aparecerem no nome da instituicio. Com essa sele¢ao inicial, agrupamos e quantificamos as
ocorréncias dos termos, obtendo os seguintes resultados: “analisar, analise, analitica, analitico” e
“ciéncia, cientifica, cientifico”, com 12 ocorréncias cada; “tecnologia, tecnoldgica, tecnolégico”, 11
ocorréncias; “experiéncia, experimentar, experimento”, 7 ocorréncias, “método, metodologia,
metodoldgica, metodoldgico”, 3 ocorréncias; “dado” com 2 ocorréncias “argumentagao, argumentar,

argumento”, “hipétese, hipotética, hipotético”, “investigacao, investigar, investigagdes, investigativa,
investigativo”, “critica”, “problema”, 1 ocorréncia; e “evidéncia”, “explicacéo, explicagdes, explicar”,
“‘observacao, observagbes, observar®, “pergunta’, “questdo, questionar, questdes”, “responder,

resposta” e “epistémico, epistemologia, epistemoldgico” com nenhuma ocorréncia.
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Procedendo a analise a partir do listado no quadro 1, identificamos que pergunta, questao ou termos
correlatos que remetem ao primeiro elemento essencial do EnCl nao estdo presentes no PPC,

sendo o problema apresentado uma vez em referéncia a competéncia esperado do egresso

i) Exercitar a intelectualidade e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginagao e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas
e criar solugbdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas (IFSULDEMINAS, 2023, p. 18, grifo nosso).

Essa unica ocorréncia evidencia o trabalho com a abordagem propria das ciéncias e nos remete a
possibilidade de promogao de uma abordagem investigativa no curso, que resulte na possibilidade
de os aprendizes proporem ou se engajarem em questdes, tido como central para a abordagem
investigativa (Munford e Lima, 2007). Contudo, nessa citagdo, fazemos uma ressalva quanto a visdo
de ciéncia, pois, ao redigir “abordagem prépria” das ciéncias, no singular, o PPC parece indicar a
segunda imagem deformada do trabalho cientifico (Visao rigida, algoritmica, exata e infalivel do

trabalho cientifico) que o atrela a um Unico método cientifico (Gil-Perez et al, 2001).

Para melhor entender isso, analisamos os termos relativos ao método que, ao menos nas duas
primeiras ocorréncias, parecem reforcar a imagem deformada de sequéncia de etapas a serem
seguidas. Isso porque, nas ementas, temos o termo empregado em trés topicos de disciplinas da
area basica, sendo seu uso singular adotado em Matematica e Geografia (“Etapas do método
estatistico” e “O Método e a Andlise Geografica”) e o plural empregue, apenas, em “Sociologia como
ciéncia e métodos das Ciéncias Sociais”. Com isso, um carater mais interativo e critico sobre o fazer
cientifico aparenta estar posto na disciplina de Sociologia que parece promover a superagédo da
visdo aproblematica e ahistdrica (Gil-Perez et al, 2001) ao também trazer em seus topicos “As
condigbes historico-sociais de surgimento da Sociologia e da modernidade”. Essa superagéo
também parece estar posta na disciplina de Filosofia que trata dos “problemas filoséficos em torno

dos fundamentos do conhecimento e da acdo humana: conhecimento, ciéncia e metafisica”.

Ainda para andlise do primeiro elemento essencial de nossa analise, temos a hipétese e seus
termos correlatos, que aparece uma unica vez no texto, na mesma citagao sobre o perfil do egresso
gue mencionamos acima. Essa auséncia, pode reforcar a concepgao empirico-indutivista e atedrica
(Gil-Perez et al, 2001) das ciéncias ao deixar de lado o papel das hipoteses e teorias como

orientadoras da investigacao cientifica.

Passando para o segundo elemento essencial, identificamos que o trabalho com evidéncias nao é
explicitado no PPC, sendo que a ocorréncia do termo dado, que também remete a esse elemento,
aparece de maneira pontual nas ementas das disciplinas de Experimentacdo em Ciéncias Fisicas,
que prevé o tratamento de dados experimentais, e de Pesquisa de Mercado, que traz a

apresentacao e tratamento de dados para operacionalizacdo da analise de mercado.
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Essa integracao da investigagao a formacgao profissional se repete em outras passagens do PPC e
sera analisada mais abaixo, como algo caracteristico da Educacéo profissional e Tecnoldgica (EPT)
que pode ser explorado para promog¢ado de abordagens investigativas nessa modalidade da
Educacao Basica. Contudo, gostariamos de ja pensar o componente curricular de Pesquisa de
Mercado que, ao mobilizar conhecimentos para atividades como analise de ambiente de negécios,
cria condigdes para o estudante se apropriar de ferramentas para geracao de dados, para analise
critica dos resultados obtidos e para sustentacdo de uma melhor tomada de decisdo. Elementos

essenciais da investigacao.

Ainda no segundo elemento, trazemos os termos referentes a analise, com doze ocorréncias. Na
citacdo sobre as competéncias dos egressos ja apresentada acima, temos a andlise critica listada
como uma abordagem prépria das ciéncias, sendo as demais ocorréncias em topicos de ementas
em que ha o tom de conteudo da formagao em administragdo e ndo de engajamento como modos
de fazer, sejam eles cientificos, sejam da pratica profissional. Exemplos podem ser vistos em tépicos
como “analise do ambiente de negocios” e “analise econémica-financeira de investimentos”. Ao
assumir um carater conceitual, os topicos podem se distanciar da pratica que garantiria o

reconhecimento de elementos do fazer cientifico (Silva e Sasseron, 2021).

Um carater mais pratico, parece acontecer nas disciplinas de Histéria e Cultura Afro-brasileira e
Indigena, com a “analise da producé&o académica sobre escraviddo e sobre o mito da democracia
racial" e de Geopolitica, com a “analise das interagdes entre nagdes e a forma como a distribuicdo
geografica de recursos e territérios afeta o poder e a tomada de decisbes”, cabendo mais uma vez

as disciplinas de Ciéncias Humanas a promocé&o do carater investigativo no curso.

Para discussao do terceiro elemento essencial, recorremos aos termos resposta, explicagdo e seus
correlatos, por remeterem a formulacado de explicagcdes baseadas em evidéncias. Todavia, esses
termos nao foram localizados no PPC, bem como a palavra evidéncia, ja mencionada em nossos
resultados. Essa auséncia aponta para uma centralidade do trabalho do professor na apresentagao
do conhecimento, restando pouco espago no documento para proposicao de diretrizes que
fomentem o engajamento dos estudantes com praticas epistémicas de proposi¢cdo, comunicagéo,
avaliagao e legitimacao de conhecimento por meio de interagdes discursivas que lhes permitiria a
manifestacao de atitudes critica e investigativa (Sasseron, 2020). Esse carater pode, ainda, levar a
imagem da ciéncia como resultado de um processo acumulativa e linear de conhecimentos (Gil-
Perez et al, 2001), na qual aula é a entrega de conteudo aos estudantes que reproduzem
informacdes e métodos validados pelo professor como figura de autoridade, sem que se fornecga
aos estudantes oportunidades de se envolverem em trabalho disciplinar auténtico, oportunidades

de vivenciar as praticas cientificas (Stroupe, 2014).

Para analise do quarto elemento essencial, recorremos aos termos relacionados a explicacéo e ao

conhecimento cientifico. Contudo, por ndo termos localizado nenhuma referéncia relacionada a
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explicacao, nos restringimos a debater passagens que tratam do objetivo de o estudante “apropriar-
se dos conhecimentos historicamente produzidos sobre o mundo fisico, social e cultural para
compreender e transformar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de
uma sociedade democratica e inclusiva” (IFSULDEMINAS, 2023, p. 18), mas também criar solugdes
com base nesses conhecimentos. De passagens como essas, analisamos que o PPC direciona
acbes para areas ou fontes de conhecimento cientifico, sem deixar, contudo, clara a promocéo de

interacdes discursivas criticas préprias da investigagao cientifica.

Por fim, para o quinto elemento, temos a argumentagdo, com uma Unica ocorréncia como tépico da
disciplina de Préticas Profissionais, apresentado como “estruturagdo de argumentos” ao lado de
“técnicas de oratdria”. Essa ocorréncia parece aproximar-se de um ensino como légica, como define
Stroupe (2014), no qual os estudantes aprendem estratégias de raciocinio, sem que isso esteja

articulado a um dominio conceitual do conhecimento, por exemplo.

Para conclusédo da analise, trazemos o termo tecnologia e seus correlatos, ainda ndo explorados.

Na apresentagao do curso, ha mengao da aplicagao de tecnologias ao dizer-se que o curso

Conforme o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos e Catalogo Brasileiro de
Ocupagbdes (CBO), este eixo se utiliza de tecnologias associadas a
instrumentos gerenciais, técnicas de intervencido administrativa e estratégias
empresariais voltadas para o planejamento, a coordenacdo de pessoas e de
processos produtivos referentes a produgéo de bens e servigos em organizagoes e
instituicbes (IFSULDEMINAS, 2023, p. 12, grifo nosso).

Sao também objetivos do curso

h) Incentivar a producdo e a inovagao cientifico-tecnolégica, e suas respectivas
aplicagdes no mundo do trabalho; (...)

n) Compreender os fundamentos cientifico-tecnolégico dos processos produtivos,
relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina (IFSULDEMINAS,
2023, p. 16).

Aqui, retomamos o eixo trabalho/ciéncia ou trabalho/tecnologia proposto por Moura (2012) como
integrador dos curriculos em EPT e que pode conferir sentidos especificos para o EnCl no EMI,
uma vez que a proposta do autor visa a uma educacgéo integral a partir da realidade, dos problemas
e questdes de significado humano e social no mundo do trabalho. Nesse cenario, os sentidos de
investigacao poderiam ser expandidos das disciplinas de ciéncias da natureza, com vistas a uma
cultura investigativa no EMI que envolva os estudantes da educacdo basica em interacdes
discursivas criticas e que qualifique a interagao entre sujeitos, materiais e os modos de construgéo

de explicagbes em sala de aula.
CONSIDERAGOES FINAIS

Sobre as visdes de ciéncias, encontramos indicios que nos apontam para a visao rigida, algoritmica,
exata e infalivel do trabalho cientifico, para a visao aproblematica e ahistérica e para a empirico-
indutivista e atedrica das ciéncias. Contudo, compreendemos que o limite da analise documental e

a restricdo da discusséo a um curso impede a generalizagado dos resultados, sendo importante que
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dados complementares, como entrevistas, e a analise de outros cursos sejam somados a esses

inicios para fortalecimento ou refutagao da analise preliminar.

Com relagao a visédo de investigagao, percebemos que o curso nao parece enfocar a investigagao.
Isso porque encontramos baixa ocorréncia, ou mesmo auséncia, de termos que remetem a
problematizagdo, ao trabalho com hipotese ou a construgdo e negociacdo de explicagdes. Ha,
todavia, uma maior ocorréncia de termos referentes a analise, estando essa, majoritariamente, em

componentes curriculares de Ciéncias Humanas ou de formacgao profissional.

Por fim, mapeamos algumas particularidades que podem orientar uma abordagem investigativa na
EPT, como um potencial didlogo entre as disciplinas da area basica e técnica que permitiriam pensar
a ciéncia como pratica, ao aproximar as ciéncias do mundo do trabalho. Para o curso de
administracdo em especifico, campos como a pesquisa de mercado parecem criar possibilidades
de desenvolvimento da investigagao atrelada ao fazer profissional, restando analisar como isso se
da na pratica a fim de identificar aproximacgdes e distanciamentos com o que vem sendo pensado
para educacao cientifica. Também fica em aberto a questdo de quais outros campos de atuacao

poderiam revelar potencial semelhante em outras formagodes profissionais.
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