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RESUMO

Este estudo investiga as dificuldades de aprendizagem em Calculo Diferencial e Integral,
com énfase nos topicos de limites e integrais, a partir das percepcgdes de cento e setenta
e nove estudantes de cursos de Ciéncias Exatas. Os dados quantitativos revelaram um
quadro consistente de retencdo académica: quase metade dos participantes ja foi
reprovada em alguma unidade curricular da area, com maior incidéncia em Calculo 1,
Célculo 2, Calculo 3, Geometria Analitica e Algebra Linear. A analise qualitativa, realizada
com o auxilio do software IRaMuTeQ, identificou a centralidade semantica dos termos
“‘integral”, “limite”, “fungdo”, “derivada” e “equacgao diferencial”’, revelando um nucleo de
dificuldades conceituais que se acumulam ao longo da trajetéria formativa. As falas
apontam fragilidades em pré-requisitos matematicos, dificuldades na interpretacao
simbdlica e grafica, e desafios decorrentes da linguagem abstrata tipica do Calculo.
Conclui-se que a dificuldade em Calculo ndo deriva de conteudos isolados, mas de um
sistema de interdependéncias conceituais que se expressa com maior intensidade nos
topicos de limites e integrais. Os achados reforcam a necessidade de intervencgdes
pedagogicas que integrem visualizagdo matematica, inovagcao metodoldgica, recuperagao
sistematica de pré-requisitos, materiais didaticos acessiveis e politicas institucionais de
suporte académico. O estudo contribui para o debate sobre reprovacdo e permanéncia
em disciplinas de alto impacto formativo, oferecendo evidéncias empiricas relevantes para
o replanejamento curricular e para o aprimoramento das praticas docentes no ensino de
Calculo.

Palavras-chave: Ciéncias Exatas. Calculo Diferencial e Integral. Educagao Superior.
Ensino. Aprendizagem.

1 INTRODUCAO

Nos cursos de graduagdo de Ciéncias Exatas, a aprendizagem do Calculo
Diferencial e Integral (CDI) é identificada como uma grande dificuldade para os
estudantes. A defasagem sobre os conhecimentos basicos de Matematica dos discentes,
como manipulagdes algébricas, operagbes com numeros racionais e interpretacdo de
graficos, bem como o desinteresse e pouca dedicacao dos alunos sao aspectos que
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podem influenciar na dificuldade para a aprendizagem desses conteudos (Macédo;
Gregor, 2020). Dessa forma, o professor de graduagado, que leciona em componentes
curriculares de areas relacionadas, deve identificar os fatores que causam maior
dificuldade e procurar meios para contornar esses desafios, favorecendo o
desenvolvimento desses conhecimentos.

Além disso, as dificuldades identificadas sobre o déficit de conhecimentos
matematicos originados na Educacgéo Basica é somente um dos fatores diagnosticados na
literatura como responsavel pela evasao e retencdo de estudantes. Conforme Santos et
al. (2019) o método de ensino aplicado pelo professor e a dificuldade em acompanhar as
aulas estdo entre as principais motivacdes de reprovacdo. Nesse sentido, o papel do
professor em verificar como adequar os processos de ensino para ficar mais acessivel
aos discentes torna-se um incentivo para encontrar alternativas de ensino que
possibilitem uma melhor aprendizagem. O uso de materiais didaticos no ensino do CDI
pode auxiliar o professor nesse sentido. A disponibilidade de video aulas, slides e
apostilas permitem uma variedade de conteudos acessiveis em qualquer lugar € no
momento que o estudante achar adequado. Os softwares como os de visualizagao
geométrica, podem facilitar na analise grafica das fungdes (Silva; Jardim; Carius, 2016).

O recurso dessas alternativas sugere uma possibilidade para abordar os conteudos
matematicos no ensino superior, sendo uma oportunidade para um melhor aprendizado e
reduzir o risco de reprovagcdes e evasdo. O uso dessas ferramentas aliadas as
metodologias inovadoras de ensino pode estimular maior motivagdo dos alunos, com o
professor atuando como mediador e possibilitando maior autonomia dos estudantes (Silva
et al., 2024).

Por outro lado, o tempo escasso para dedicar-se aos estudos, insatisfacdo com o
curso e a formacao basica insatisfatéria estdo entre os principais motivadores para a
evasao dos estudantes (Santos et al., 2019). Estes aspectos revelam fatores pessoais
que também influenciam nas escolhas individuais e podem afetar na permanéncia do
discente.

A partir do exposto, o presente estudo tem como orientacdo analisar as
perspectivas dos estudantes de cursos de graduacado nas areas de Ciéncias Exatas da
Universidade Federal do Pampa, com o propésito de identificar o perfil dos discentes e as
causas dos elevados indices de reprovacao. Verificar esses aspectos torna-se relevante
para realizar um diagndstico sobre a retengdo em determinadas componentes
curriculares, identificando nas opinides dos individuos possiveis alternativas para reduzir
esses efeitos.

O trabalho dispde-se a apresentar pesquisas anteriores que trataram sobre os
desafios no ensino da matematica no contexto do Ensino Superior, revelando o que esses
estudos apresentam. Em seguida serdo descritos o detalhamento metodolégico adotado
para a realizagdo da pesquisa e da analise dos dados coletados. Depois sera a etapa de
expor os resultados, relacionando com estudos que possam apresentar similaridades ou
diferencgas, procurando dialogar com as perspectivas dos estudantes sobre a experiéncia
na graduagdo e motivos que levaram a reprovacao. Ao final serd apresentada as
constatagdes sobre o estudo e os resultados encontrados.
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2 DESENVOLVIMENTO

A presente secdo apresentara todos os aspectos tedricos utilizados para embasar
este estudo, além dos procedimentos metodoldgicos e os resultados identificados a partir
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da aplicacédo de um questionario com estudantes de cursos de Ciéncias Exatas do nivel
superior.
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2.1 Desafios no ensino e aprendizagem da matematica na educagao superior

Na literatura é possivel identificar muitos fatores que influenciam nas dificuldades
enfrentadas pelos alunos de graduacédo das Ciéncias Exatas. Conforme Vieira e Drigo
(2021), os estudantes estdo acostumados com a recepgao dos conteudos pelo professor,
acumulando os conhecimentos a partir de um conteudo anterior, de forma linear. Assim,
quando o estudante possui uma lacuna de aprendizagem sobre um determinado assunto,
ele ndo consegue compreender 0 novo conceito que exige o conhecimento anterior. Os
discentes desenvolvem a ideia de que somente quando o conteudo anterior for bem
assimilado sera capaz de compreender novos conteudos. Por consequéncia, isso acaba
por desenvolver uma cultura escolar que normaliza a reprovagao quando um conceito
prévio nao foi aprendido (Oliveira; Raad, 2012).

As defasagens oriundas da Educagao Basica sdao muito comentadas quando se
trata dos desafios encontrados pelos docentes do ensino superior. No estudo de Vieira e
Drigo (2021) os professores falaram que costumam realizar, como plano de acédo, a
retomada dos assuntos que os estudantes estdo com maiores dificuldades. A linguagem
matematica e os conteudos abordados na Educagdo Basica também estdo entre os
fatores dificultadores por estar muito distante da utilizada pelos professores do ensino
superior (Vieira; Drigo, 2021).

Além disso, o estudo sobre os conteudos, especialmente quando possui lacunas,
exige tempo dedicado para estudar. No entanto, a partir de Nobrega et al. (2023) é
possivel constatar que a reduzida disponibilidade de tempo dos discentes € um fator
muito relevante, que pode impactar na reprovacio. Isso se deve ao fato da compreenséao
dos conceitos requerer tempo para a sua adequada apropriagcao pelos estudantes
(N6brega et al., 2023).

Por parte dos estudantes, ainda como as causas para maior retencado e evasao, o
estudo de Santos et al. (2019) verificou por meio de entrevistas com os discentes que o
fato de exercerem atividade remunerada pode afetar no desempenho académico e a
maioria dos pesquisados indicou um maior risco de retengao por esse motivo. No mesmo
estudo, os participantes da pesquisa que possuem filhos ou que ndo residem na mesma
cidade que realizam o curso superior, apresentaram maior numero de reprovagoes.
Assim, percebe-se que tanto fatores internos institucionais podem agravar as dificuldades
ja enfrentadas pelos professores para ensinar os conteudos, como fatores externos
pessoais podem afetar no desempenho académico e na motivacdo dos estudantes para
permanecer na graduagao.

2.2 Procedimentos metodolégicos

Esta pesquisa contou com a aplicagdo de um questionario com perguntas objetivas
sobre as caracteristicas do publico-alvo, identificando o perfil dos graduandos dos cursos
de Ciéncias Exatas e a realizagdao de questdes abertas inquirindo sobre as principais
causas de reprovagao nas componentes curriculares do curso. As etapas de
desenvolvimento deste estudo estdo resumidas no fluxograma, conforme mostra a figura
1:
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Figura 1 - Fluxograma das etapas da pesquisa.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Os estudantes foram convidados a participar da pesquisa, a partir da assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), elaborado por meio do Google
Forms, com o propdsito de utilizar os dados para a analise. Desse modo, 179 estudantes
participaram da pesquisa. Este estudo é definido como uma pesquisa descritiva,
caracterizada por realizar a descricdo da populacdo observada, verificando possiveis
relagbes entre as variaveis (GIL, 2022). Para a analise dos resultados foram verificados
dados qualitativos e quantitativos. Para a primeira, foram utilizados os graficos
disponibilizados pelo proprio formulario e outros graficos foram elaborados com o apoio
da ferramenta Google Spreadsheet. Quanto a analise qualitativa, o software Interface de
R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires (IRaMuTeQ) foi
utilizado para colaborar na organizagdao das respostas e servindo como apoio na
interpretacdo dos resultados. Segundo Camargo e Justo (2013), o IRaMuTeQ é uma
ferramenta desenvolvida por Pierre Ratinaud, que possibilita analise de dados textuais,
possibilitando formas diversas de representacédo e analise dos dados. Para este estudo
foram utilizadas a nuvem de palavras e a analise de similitude. O primeiro organiza as
palavras conforme a frequéncia que aparece no corpus textual, enquanto o segundo
realiza conexdes entre as palavras conforme a coocorréncia (Camargo; Justo, 2013).

2.3 Resultados e discussoes

A partir da aplicagdo do questionario foram coletadas informagdes a respeito das
caracteristicas dos participantes, tais como idade e curso de origem. Esses dados
permitem tracar o perfil do estudante de cursos de areas das Ciéncias Exatas e perceber
como esses fatores podem impactar na permanéncia na graduagao. Quando perguntados
sobre a idade, o publico pesquisado foi predominante na faixa etaria dos 21 aos 25 anos,
com 34,6% e, para individuos de 18 a 20 anos, representando 28,5% dos pesquisados.
Ainda sobre essa questao, 16,8% dos individuos estavam na faixa etaria de 26 a 30 anos
e 12,3% enquadram-se na faixa dos 31 a 40 anos. Somente 7,8% dos sujeitos
apresentaram uma idade igual ou superior a 41 anos. Quando questionados sobre a
retengdo em componentes curriculares, 47,5% dos estudantes afirmaram que reprovaram,
como apresenta a figura 2. Esse fato demonstra um numero bem representativo do
publico pesquisado, demonstrando um elevado indice de retencao.
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Figura 2 - Grafico indicando o niumero de reprovados e ndo reprovados.
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Fonte: dados da pesquisa.

Ao relacionar a retengcdo com a faixa etaria dos estudantes, observou-se um alto
numero de reprovados no publico com 21 a 25 anos, com aproximadamente 52,78% dos
sujeitos desse intervalo. O grupo etario mais jovem, de 18 a 20 anos, apresentou menor
numero de reprovados, com somente seis sujeitos nesta faixa. Por outro lado, os
integrantes no limite superior de idades, 41 anos ou mais, apresentaram maior taxa de
retencdo nas componentes, com 78,57%, conforme exposto na figura 3.

Figura 3 — Grafico do numero de estudantes reprovados por faixa etaria
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Fonte: dados da pesquisa.

A partir deste estudo parece haver uma propensao de que, os sujeitos com idade
superior a 25 anos, apresentam maior probabilidade de reprovacao. Esse dado € muito
similar ao que foi identificado por Nébrega et al. (2023) que levanta a hipétese de uma
maior possibilidade de reprovagdo em estudantes com idade superior a 27 anos. Esse
fator pode estar relacionado ao fato de os sujeitos exercerem uma atividade remunerada,
ou ainda, ao intervalo de tempo da formagédo basica para a graduagdo, que pode
apresentar um gap em sua aprendizagem.

Os participantes da pesquisa eram de oito cursos distintos, sendo cinco
engenharias e trés cursos de licenciatura. Entre os pesquisados, 18 identificaram-se como
graduandos de Engenharia de Alimentos, 31 graduandos de Engenharia de Computagéo,
22 estudantes de Engenharia de Energia, 40 estudantes de Engenharia de Producgao, 26
estudantes de Engenharia Quimica, totalizando 137 estudantes de cursos de Engenharia.
Quanto aos discentes de Licenciaturas, identificou-se 42 participantes, sendo 3
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estudantes de Fisica, 25 de Matematica e 14 de Quimica. Para isso foi realizado uma
verificagdo do numero de reprovados por cada curso, conforme apresenta a figura 4.

Figura 4 - Grafico representando os cursos de origem dos participantes.
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Fonte: dados da pesquisa.

A taxa de reprovacgao foi consideravelmente mais alta entre os participantes dos
cursos de Engenharia de Alimentos, com 61,11%, seguido por Engenharia de Produgao
com 57,5%. Martens et al. (2025) também verificaram em sua investigagdo um numero
elevado de estudantes reprovados em CDI e Geometria Analitica e Algebra Linear (GAAL)
ao analisar estudantes de Engenharias, indicando uma tendéncia para estas areas de
estudo. A partir disso foi constatada a complexidade do CDI para os estudantes que
podem apresentar lacunas em sua aprendizagem (Martens et al., 2025).

Por meio do questionario aplicado verificou-se que do total de 179 participantes, 85
reprovaram em pelo menos uma das componentes curriculares conforme mostra a figura
5. Nesta questdo foi permitida a selecdo de mais de uma opgao, possibilitando ao
estudante incluir o maximo de opgdes dentre as disponiveis no quesito.

Figura 5 - Grafico representando as componentes curriculares com maior indice de reprovagéao.
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Calculo numérico

Equagées diferenciais 22 (25,9%)

Fonte: dados da pesquisa.

Conforme o grafico, as componentes de Calculo 1 (A) e Caélculo 2 (B) apresentam
maior frequéncia de reprovagdes. As causas dessas reprovagdes estdo geralmente
relacionadas com o déficit originado no préprio desenvolvimento dos conteudos durante a
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fase escolar. Para Lopes (1999), o pouco amadurecimento matematico dos estudantes
impede a sua aprovagdo, dada a exigéncia no nivel da graduagdo. Assim torna-se
necessario desenvolver durante a graduacéo esses conhecimentos relegados.

Quanto as questdes discursivas, foi solicitado aos participantes que respondessem
a partir de suas experiéncias os fatores que influenciaram na sua reprovacido e
dificuldades encontradas por meio dos seguintes quesitos: “Qual o motivo vocé acredita
que te levou a reprovacao?”; e “Qual ou quais foram os conteudos que vocé recorda que
teve mais dificuldades nos componentes curriculares que reprovou?”. A partir das
respostas obtidas foi realizada a analise de similitude por meio do uso do software
IRaMuTeQ.

A Figura 6 apresenta a rede de similitude obtida a partir das coocorréncias lexicais
do corpus, evidenciando as relagbes de proximidade semantica entre os termos
mencionados pelos participantes ao descreverem suas dificuldades em Calculo
Diferencial e Integral. A estrutura grafica revela que “integral” constitui o nucleo central da
rede, conectando-se a diferentes subgrupos de palavras e formando o eixo semantico
dominante do conjunto de respostas. Essa centralidade indica que a tematica da
integragdo € percebida como o ponto de maior complexidade, funcionando como
convergéncia das dificuldades acumuladas ao longo das etapas do curso.
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Figura 6 - Analise de similitude com o auxilio do software IRaMuTeQ
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Fonte: dados da pesquisa.
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Observa-se um cluster principal, de cor verde, que associa “integral” a termos
como “limite”, “derivado/derivar”, “calculo_1", “calculo_2”, “trigonométrico”, “integral_tripla”
e “geometria”, refletindo a progressao conceitual entre as diferentes unidades curriculares
do Calculo. Esse agrupamento sugere que as dificuldades nao se restringem ao conteudo
de integrais em si, mas estdo interligadas a fragilidades prévias em limites e derivadas,
confirmando a natureza cumulativa das dificuldades matematicas descritas em estudos
anteriores (Macédo; Gregor, 2020; Menezes; Tedesco, 2020).

Um segundo cluster, representado em roxo, agrega termos como “célculo”,
“funcao”, “algebra”, “logica”, “probabilidade”, “trigonometria” e “grafico”, indicando que
parte das dificuldades mencionadas pelos estudantes decorre de lacunas nos
conhecimentos matematicos anteriores ao Calculo. Esses conteudos funcionam como
pré-requisitos essenciais, de modo que fragilidades em algebra, fun¢des e interpretagao
grafica tendem a repercutir negativamente na compreensao dos topicos mais avancados.

Outro agrupamento relevante, destacado em vermelho, reune os termos
‘conteudo”, “professor”, “explicagao”, “entender”’, ‘integracdo” e “matematica”,
evidenciando a presencga de uma dimensao pedagdgica nas percepgdes dos estudantes.
Esse cluster sugere que as dificuldades relatadas ndao sao exclusivamente conceituais,
mas também relacionadas a forma como os conteudos s&o explicados, organizados e
trabalhados em sala de aula, reforcando a importancia de abordagens didaticas que
articulem clareza conceitual, exemplos contextualizados e retomada de conhecimentos
prévios. A seguir, apresenta-se um destaque para as respostas de alguns participantes
sobre as principais dificuldades encontradas:

I 4

Os materiais disponibilizados eram complexos demais para o entendimento sem
uma explicagao clara do professor. A2

Um pouco foi falta de tempo como viajo de municipio a outro e trabalho,
dificuldade com a matematica. A3

Falta de clareza na explicagao e falta de interesse por parte dos professores. A4
Dificuldade em entender o conteudo de célculo. A6

Dificuldade no aprendizado e acredito que o motivo de ter reprovado foi a falta de
estudo.

Falta de estudo por minha parte. A8

Integrais, alguns assuntos nunca estudei no segundo grau ou ensino médio, dai a
dificuldade sao assuntos novos e sdo complexos. A10

Limites, derivada e integral. A11

Entender o béasico da matemética. A12

Equacdes Diferenciais, limites e derivadas, calculo 3 o professor quis da todo o
contetdo programado e nao se importava se entendemos algo, o que para final ja
nos teoremas prejudicou todos. A13

Derivadas, todos do calculo 3. A19

Em calculo 2, eu me lembro de ter tido bastante dificuldade com as integrais,
principalmente as de substituicdo trigonométrica, mas para ser mais pontual,
lembro de ter dificuldade com integral na totalidade, mas fiz essa disciplina tem
alguns anos, entao realmente nao lembro tanto. A20

Com relagdo a equagbes diferenciais, eu s6 lembro de estar perdido em toda a
disciplina, entdo realmente ndo era coisa de algum conteudo especifico, mas
novamente, sinto que foi mais culpa minha em pegar disciplina demais do que
efetivamente ter tido problema com o professor e conteudo. A21

Por fim, o cluster azul claro, menor e mais especifico, agrupa termos como
‘equacao”, “diferencial” e “explicar’, reforcando que tdpicos mais avancados, como
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equacdes diferenciais, também s&o percebidos como desafiadores, sobretudo quando
associados a necessidade de compreensao dos procedimentos envolvidos.

De maneira geral, a rede de similitude evidencia que as dificuldades em Calculo
Diferencial e Integral possuem carater multidimensional, envolvendo simultaneamente
aspectos conceituais, procedimentais e pedagdgicos. Menezes e Tedesco (2020)
identificaram entre as causas da reprovagdo a metodologia de ensino e os critérios
avaliativos utilizados pelo professor. A centralidade da palavra “integral” confirma que
esse conteudo é o principal ponto de tens&o cognitiva para os estudantes, ao passo que a
organizagao das comunidades semanticas demonstra que tais dificuldades se constroem
a partir de lacunas distribuidas ao longo de todo o percurso formativo. Esses achados
convergem com a literatura recente, que aponta que o desempenho em Calculo esta
fortemente associado ao dominio de pré-requisitos matematicos e a clareza das
estratégias de ensino adotadas.

A nuvem de palavras apresentada na figura 7 sintetiza os termos mais recorrentes
nas respostas dos participantes acerca das dificuldades enfrentadas no estudo de
Calculo. A visualizagao evidencia, de forma grafica, a frequéncia relativa dos termos
citados: quanto maior o tamanho da palavra, maior sua ocorréncia no corpus analisado.

Figura 7 - Nuvem de palavras com o auxilio do software IRaMuTeQ
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Fonte: dados da pesquisa.

Os resultados revelam que “integral”, “calculo” e “dificuldade” sdo os termos
de maior destaque, indicando que o processo de integragao constitui-se como o ponto de
maior complexidade para os estudantes. A predominédncia dos termos “calculo_17,
“calculo_2” e “célculo_3” demonstra que tais dificuldades se distribuem ao longo de todas
as etapas da disciplina, desde conteudos introdutérios até topicos avangados.

Além disso, palavras como “limite”, “derivado/derivar’, “fungédo”, “conteudo” e
‘entendimento” surgem com frequéncia significativa, sugerindo que os estudantes
enfrentam obstaculos tanto na compreensao conceitual dos fundamentos quanto na
execucao de procedimentos algébricos e analiticos. A presenga simultdnea de termos
relativos a conteudos iniciais (limites, derivadas) e avancados (integracdo, equacoes
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diferenciais, integral tripla, geometria analitica) indica que as dificuldades s&o multiplas e
complexas, abrangendo desde a base conceitual até a aplicagdo em problemas
multidimensionais.

Os resultados revelam que “integral”’, “calculo” e “dificuldade” sdo os termos de
maior destaque, indicando que o processo de integragdo constitui-se como o ponto de
maior complexidade para os estudantes. A predominadncia dos termos “calculo_1”,
“calculo_2” e “célculo_3” demonstra que tais dificuldades se distribuem ao longo de todas
as etapas da disciplina, desde conteudos introdutérios até topicos avangados. Estudos
recentes tém confirmado esse carater cumulativo das dificuldades em Calculo,
evidenciando que lacunas conceituais nos conteudos iniciais impactam diretamente o
desempenho em tépicos posteriores (Nilsen; Knutsen, 2023; Mahadewsing, 2024).

O agrupamento de palavras relacionadas a conteudos especificos, como “matriz”,
“vetor”, “algebra”, “geometria”, “probabilidade”, “grafico” e “func¢do”, indica que as
dificuldades nao se restringem a disciplina de Calculo isoladamente, mas se estendem a
areas adjacentes que servem de suporte para a compreensao mais ampla da Matematica
superior. Isso sugere que o desenvolvimento insuficiente de competéncias prévias pode
impactar a aprendizagem de topicos mais avangados, como equacgdes diferenciais e
calculo multivariavel.

De modo geral, a nuvem de palavras evidencia um cenario no qual as dificuldades
relatadas pelos estudantes envolvem tanto aspectos conceituais (entendimento de limite,
funcéo, derivada) quanto procedimentais (aplicagéo de regras de integracado, manipulagao
algébrica, resolugédo de equacgdes diferenciais). Tal distribuicdo refor¢ca a necessidade de
abordagens pedagdgicas que integrem explicitagdo conceitual, uso de representacdes
multiplas, exemplos aplicados e acompanhamento continuo ao longo das disciplinas de
Calculo.

I 4

3 CONCLUSAO

Os resultados deste estudo evidenciam que as dificuldades enfrentadas pelos
estudantes de Ciéncias Exatas em disciplinas de Calculo Diferencial e Integral séo
amplas, persistentes e multifatoriais. A analise quantitativa revelou elevadas taxas de
reprovacao, especialmente em Calculo 1 e Calculo 2, confirmando que fragilidades nos
conteudos introdutérios repercutem diretamente no desempenho nas etapas
subsequentes.

A principal contribuicdo deste trabalho se da pela analise qualitativa das falas dos
estudantes, que, com o auxilio do software IRaMuTeQ, reforca que as dificuldades ndo se
restringem a procedimentos algébricos, mas envolvem lacunas conceituais essenciais,
sobretudo nos conteudos de limites, derivadas e integrais. As falas apontam ainda
desafios pedagodgicos, como linguagem excessivamente abstrata, ritmo acelerado das
aulas, materiais considerados complexos e falta de retomada de pré-requisitos. Somam-
se a isso fatores pessoais: falta de tempo, sobrecarga de trabalho e habitos irregulares de
estudo, que intensificam o quadro de retencao.

Diante disso, torna-se evidente a necessidade de abordagens didaticas que
combinem clareza conceitual, atividades gradativas, visualizagdes matematicas e
metodologias ativas, bem como o uso de tecnologias que favorecam a autonomia e a
compreensao progressiva. Compreender as dificuldades relatadas pelos estudantes
permite orientar intervengbes pedagodgicas e institucionais capazes de reduzir
reprovacgoes, fortalecer a permanéncia e qualificar o ensino de Calculo no ensino superior.
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