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RESUMO

As ligagdes desempenham papel fundamental na transmisséo de esfor¢os entre elementos
estruturais, influenciando diretamente o comportamento global de estruturas metalicas. Dentre
0s sistemas mais utilizados encontram-se as ligagfes soldadas e as ligagbes parafusadas,
cada qual com caracteristicas proprias de rigidez, ductilidade e desempenho estrutural. Com
base em estudos recentes e classicos sobre o tema, especialmente Paranhos et al. (UFPA),
Silva et al. (CDG Exatas, 2021) e analises computacionais encontradas nos documentos
fornecidos, este artigo apresenta uma sintese comparativa entre os dois tipos de ligacao,
destacando diferencas de comportamento mecanico, rigidez, facilidade de execucéo e
desempenho estrutural.

Palavras-chave: LigagGes metalicas; LigacOes soldadas; Ligacdes parafusadas; Rigidez
estrutural.

1 INTRODUCAO

As ligacdes metalicas sdo componentes determinantes para a estabilidade e
seguranca das estruturas em aco, pois garantem a continuidade resistente e a
transferéncia adequada dos esforgos entre vigas, pilares, chapas e demais elementos
estruturais. A literatura identifica dois sistemas predominantes para execu¢ao dessas
ligacOes: soldadas e parafusadas, cada qual apresentando vantagens, limitagbes e
comportamentos especificos (PFEIL, 2009; IBS/CBCA, 2004).
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Os arquivos analisados demonstram que a escolha entre ligacédo soldada ou
parafusada deve considerar aspectos estruturais, de montagem, fabricacdo, custo,

seguranca e desempenho em servico — e ndo apenas critérios de resisténcia.

Problema cientifico:

Quais diferencas estruturais, mecanicas e construtivas se observam entre ligacdes
soldadas e parafusadas, e como esses fatores influenciam o comportamento global e
a escolha do sistema de ligagdo em estruturas metélicas?

2 OBJETIVO

Analisar comparativamente o comportamento estrutural de ligacdes soldadas
e parafusadas em estruturas metalicas, com base em estudos computacionais,
parametros mecanicos e referéncias bibliograficas presentes nos documentos
fornecidos, identificando implicagdes no desempenho, rigidez, ductilidade e processo

construtivo.
3 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida por meio de revisdo bibliogréfica técnica de
documentos técnicos os quais foram analisados quanto ao conteudo tedrico,
resultados experimentais ou numeéricos e conclusées comparativas.

a. Artigo “Estudo Comparativo entre Ligacdes Parafusadas e Soldadas em
Estruturas Metalicas” (UFPA) — contendo analise computacional no IDEA
StatiCa e comparacao de rotacoes, rigidez e modos de falha;

b. Artigo “Analise Comparativa entre Ligagdes Soldadas e Parafusadas em
Estruturas Metalicas” (CDG Exatas, 2021) — contendo revisdo teoérica
detalhada, vantagens e desvantagens dos dois tipos de ligacdo, além de
fundamentos sobre rigidez, classificagdo e comportamento estrutural;

c. Comparativo entre LigagOes Soldadas e Parafusadas Através de Analise
Estrutural Computacional - Documento com simulacdes estruturais
completas, incluindo avaliagdo numérica de tensdes, deformacdes, rigidez

e modos de falha;
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d. Dissertacdo / estudo técnico sobre comportamento de ligagcdes metalicas -
Documento académico contendo embasamento tedrico sobre ligacOes
metélicas, incluindo conceitos de rigidez, comportamento semirrigido e

influéncia das ligagcdes no comportamento global da estrutura.

A metodologia consistiu na leitura integral desses materiais, extracdo de
dados estruturais relevantes e posterior comparacao entre as conclusdes, com foco
em:

e Comportamento mecanico das ligacoes;
e Andlise de rigidez e ductilidade;

e Avaliagéo de tensdes e deslocamentos;
e Vantagens construtivas e operacionais;

e Resultados obtidos por simulagcdo computacional.
4 RESULTADOS

4.1 Rigidez estrutural
Os estudos computacionais indicam que:
e LigagOes soldadas apresentam rigidez inicial ligeiramente superior,
devido a continuidade fisica entre os elementos.
e LigagOes parafusadas tendem a apresentar maior flexibilidade, com
rotacdes superiores sob mesmo carregamento.
No artigo do UFPA, o modelo soldado se aproximou mais do estado-limite
altimo, enquanto o parafusado teve maior capacidade rotacional — evidenciando que

a solda tende a ser mais rigida, porém menos ddctil.

4.2 Distribuicdo e concentracéo de tensdes

e Nas ligacbes soldadas, concentracbes de tensdes ocorrem
principalmente na garganta da solda, podendo induzir falhas por
trincamento ou fadiga.

e Nas ligagdes parafusadas, as maiores tensdes ocorrem nos parafusos

de extremidade, regides mais solicitadas por efeitos de excentricidade.
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4.3 Capacidade resistente
Conforme Paranhos et al., as ligacdes soldadas apresentaram capacidade
levemente superior, porém:
e A diferenca foi considerada irrisoria.
e Na&o justificando, por si sé, a escolha entre os tipos de ligacéo.
4.4 Ductilidade e comportamento momento—rotagcéo
e Ligacdes soldadas — maior rigidez, menor rotacéo até o limite.
e Ligacbes parafusadas — maior ductilidade e maior capacidade
rotacional.
Esse comportamento confirma a classificagcdo semirrigida frequentemente

observada em estruturas reais, conforme Ribeiro (1998).

4.5 Aspectos construtivos
Segundo o CDG Exatas (2021):
Parafusadas:
e Montagem rapida;
e Dispensa mao de obra altamente especializada;
e Menor dependéncia de condigbes ambientais;
e Possibilidade de desmontagem ou reforgo futuro.
Soldadas:
e Execucdo continua e rigida;
e Podem exigir soldadores certificados;
e Sensiveis a vento, chuva, calor e condi¢cdes de campo;

e Inspecéo e controle mais complexos.
5 DISCUSSAO

A comparacdo mostra que ndo existe um tipo de ligacdo universalmente
superior, e sim sistemas com comportamentos diferentes, aplicaveis conforme a
necessidade estrutural e construtiva.

e Quando se busca maior rigidez inicial, a ligagdo soldada é vantajosa.
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e Quando se busca maior ductilidade, facilidade de montagem e
manutencao, a ligagéo parafusada se destaca.
e Em muitos casos, ambas atendem igualmente aos requisitos de
resisténcia.
Os dados dos documentos demonstram que as diferencas estruturais
observadas sdo sutis, mas relevantes no comportamento global da estrutura. A
escolha, portanto, deve incorporar também aspectos econdmicos, logisticos e de

montagem, como defendem Silva et al. (2021).
6 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo sintetizou um comparativo entre ligagcoes soldadas e parafusadas
com base nos documentos fornecidos e em estudos de referéncia na area de
estruturas metdlicas. A analise conduz as seguintes conclusoées:

e As ligacbes soldadas sdo mais rigidas, mas apresentam menor
capacidade rotacional;

e As parafusadas sdo mais flexiveis e ducteis, além de facilitarem
execucao e manutencao;

e A capacidade resistente entre os dois tipos € semelhante para diversas
configuracdes usuais;

e A escolha entre soldar ou parafusar deve considerar ndo apenas
critérios estruturais, mas também condicbes de obra, custo, acesso e

manutencao futura.
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