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RESUMO

Neste trabalho, analisamos gargalos em pipelines computacionais modelados como grafos
direcionados aciclicos (DAGs). Seja G = (V, E) um grafo orientado, com V = {T1,...,T,}
representando as tarefas de um pipeline e £ C V' x V representando dependéncias. Cada tarefa
possui duragao 7; > 0 e assume-se que G é aciclico.

As métricas estruturais estudadas incluem centralidade de grau, proximidade, intermediacao
e autovetor [1, 2, 3, 5]. A centralidade de intermediagao é dada por
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em que og é 0 numero de caminhos minimos entre s e ¢, e o4(v) aqueles que passam por v. A
centralidade de proximidade é

1
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com d(v,u) representando a distancia geodésica.
Para identificar o caminho critico, utilizamos ordenacao topoldgica e programagao dindmica
[4]. Definimos

dp(v) = 7(v )+(£§L§Edp( u), (3)

com condicao inicial dp(v) = 7(v) quando v nao possui predecessores. O makespan é

M = maxdp( ). (4)
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Realizamos N = 10* simulacdes Monte Carlo, atribuindo a cada tarefa uma duracdo 7; ~
N (pi,0?). Em cada execugao identificou-se o caminho critico . A frequéncia critica ¢

1N
zfﬁz (T; € ). (5)
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A relagao entre as métricas estruturais m(v) e o impacto temporal AM (v) foi estimada via
coeficiente de Pearson:

p(m, AM) = Cov(m(v), AM(’U))’ (6)
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Figura 1: DAG sintético do pipeline analisado.

em que m(v) representa uma medida estrutural (por exemplo, intermediacao) e AM (v) repre-
senta a variagdo do makespan quando 7(v) é perturbado.

Os resultados indicam que tarefas com alta centralidade de intermediagao tendem a apresen-
tar f; =~ 1, evidenciando funcao de gargalos estruturais. Entretanto, as correlacoes lineares entre
métricas de centralidade e impacto temporal foram baixas (|p| < 0.25), indicando que medidas
puramente estruturais nao capturam adequadamente o comportamento temporal. O método
do caminho critico, por outro lado, alinhou-se melhor ao makespan observado, servindo como
preditor robusto de gargalos efetivos.
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