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Resumo:

Diante do crescente consumo energético global e da urgéncia em mitigar os impactos ambientais
decorrentes de fontes tradicionais, torna-se cada vez mais necessario desenvolver tecnologias
sustentaveis capazes de gerar energia de forma limpa e eficiente. Nesse contexto, a busca por
solucdes inovadoras que aproveitem recursos renovaveis ou recuperem energia desperdicada ganha
destaque, tornando a piezoeletricidade um tema atual e relevante no cenario cientifico e
tecnoldgico. O presente projeto tem como objetivo estudar e demonstrar a conversdo de vibragdes
mecanicas em energia elétrica por meio de materiais piezoelétricos, apresentando uma alternativa
sustentavel e de baixo impacto ambiental para a geracdo de energia. Esses materiais possuem a
capacidade de transformar deformagdes mecanicas, como vibragdes, pressdes ou impactos, em
tensdo elétrica, possibilitando o aproveitamento de movimentos que normalmente seriam dissipados
sem utilidade. Assim, o estudo busca compreender os principios fisicos envolvidos no fendémeno da
piezoeletricidade e evidenciar, de maneira pratica, suas possiveis aplicacdes em dispositivos
autobnomos de baixo consumo energético. A metodologia adotada foi estruturada em quatro etapas:
A primeira consistiu em uma pesquisa bibliografica sobre o funcionamento dos materiais
piezoelétricos, suas propriedades fisicas, limitacdes e aplicacdes tecnologicas. Na segunda etapa,
foram identificadas fontes naturais ou induzidas de vibra¢do no ambiente, como passos, motores,
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superficies vibratorias e ondas sonoras, analisando sua viabilidade como fontes geradoras de
energia. A terceira etapa envolveu a construcdo de um protdtipo experimental composto por
transdutores piezoelétricos acoplados a um sistema mecanico simples, projetado para converter
vibragdes em pequenas quantidades de eletricidade utilizavel. Por fim, realizaram-se testes e
medigdes para avaliar o desempenho do sistema em diferentes condigdes, observando a intensidade
da energia gerada e a eficiéncia do processo de conversdo. Os resultados obtidos demonstram que
vibragdes cotidianas podem ser convertidas em energia elétrica de forma eficaz, comprovando a
viabilidade do uso de materiais piezoelétricos em aplicagdes reais, como sensores, dispositivos
portateis e sistemas de monitoramento de baixo consumo energético. A analise dos dados
evidenciou que, mesmo pequenas amplitudes de vibragdo, quando adequadamente aproveitadas, sdo
capazes de gerar niveis consistentes de tensdo, reforcando o potencial dessa tecnologia como fonte
complementar de energia. Conclui-se que a piezoeletricidade representa um caminho promissor
para o desenvolvimento de solugdes inovadoras e sustentaveis, revelando como movimentos
simples do cotidiano podem ser transformados em eletricidade de maneira eficiente, ecoldgica e
criativa.
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