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1 INTRODUCAO

A mobilidade urbana é um dos principais desafios enfrentados pelos municipios
brasileiros, especialmente em areas de expansdo, onde o crescimento desordenado e o
aumento da frota de veiculos provocam congestionamentos e comprometem a segurancga
viaria. Nesse contexto, a implantacéo de dispositivos de controle, como rotatorias, surge
como uma alternativa para melhorar a fluidez e reduzir acidentes em cruzamentos
complexos.

O presente estudo tem como foco o bairro Nova Trés Pontas, localizado na éarea
urbana do municipio de Trés Pontas/MG, onde ha um cruzamento formado por cinco vias
de mé&o dupla, com sinalizacdo insuficiente e conflitos constantes entre fluxos veiculares
e pedestres. Diante desse cenario, o trabalho propde um estudo de caso para implantacéo
de uma rotatéria, analisando normas e parametros técnicos que possam subsidiar uma
solucéo adequada ao local.

A pesquisa busca compreender de que forma a aplicagdo dos principios da
engenharia de trafego pode contribuir para a melhoria da mobilidade e da seguranca nesse
ponto critico da cidade. Para isso, sdo utilizados referenciais como o Cddigo de Transito
Brasileiro (BRASIL, 1997), o Manual de Projetos de IntersecBes (DNIT, 2005) e o
Manual de Sinalizacdo Urbana da Companhia de Engenharia de Trafego (CET, 2020),
que orientam a concepcdo geométrica, a sinalizacdo e a hierarquiza¢do viaria em

intersecdes urbanas.



Além de propor o redesenho da intersecdo, o estudo também se fundamenta em
pesquisas recentes que demonstram a eficiéncia das rotatorias na reducao de pontos de
conflito e na otimizacdo do trafego urbano (SILVA, 2019; MATOSO, 2022). Assim, a
proposta visa contribuir ndo apenas para o aprimoramento da mobilidade no bairro
estudado, mas também como referéncia para futuros projetos de engenharia de trafego

em cidades de pequeno porte.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Rotatorias

As rotatorias sdo cruzamentos em forma circular que organizam o trénsito em
torno de uma ilha central, permitindo que os veiculos circulem em um Unico sentido.
Conforme o Codigo de Transito Brasileiro (Brasil, 1997), os condutores que ja estdo
dentro da rotatoria tém preferéncia de passagem, o que ajuda a reduzir conflitos e evitar
acidentes.

Segundo a Companhia de Engenharia de Trafego (2020), o principal objetivo das
rotatdrias é melhorar o fluxo de veiculos e aumentar a seguranca, diminuindo a velocidade
em pontos de cruzamento. O Manual de Projetos de Intersecdes (DNIT, 2005) destaca
que o bom funcionamento depende do tamanho da ilha central, da largura das vias de
entrada e saida e do formato da pista. Quando esses elementos sdo bem planejados, a
circulacdo se torna mais segura e continua.

Existem trés tipos principais de rotatorias: a convencional, usada em locais com
mais movimento; a minirrotatoria, indicada para areas menores e com pouco trafego; e a
rotatoria verde, que também tem funcdo paisagistica (CET, 2020). Em geral, sdo solucGes

simples e eficazes para reduzir acidentes e melhorar a mobilidade nas cidades.



Figura 1 :Configuracdo de uma minirrotatdria

Ilha central,

Wha divisoria (pintade preferencialmente elevada

ou elevada)

| B n 3 % .. . J

Pouca ou nenhuma
necessidade de pavimento
adicional

Faixa de travessia de
pedestres

fonte:Rodrigues e Lima (2018).

2.2 Legislacdo de Transito e Preferéncia nas Intersegdes

As rotatorias devem seguir as regras estabelecidas pelo Cddigo de Tréansito
Brasileiro (Brasil, 1997). De acordo com o artigo 29, o condutor que ja esta dentro da
rotatdria tem preferéncia de passagem em relacao aos que pretendem entrar. Dessa forma,
o fluxo se mantém continuo e os riscos de colisdes sdo reduzidos.

Além disso, segundo o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume |
(Contran, 2022), a sinalizacdo adequada é fundamental para garantir a seguranca e a
organizagdo do trafego. A sinalizagdo vertical, composta por placas como “Dé a
preferéncia” e “Sentido de circulagdo obrigatorio”, orienta os motoristas antes e durante
a entrada na rotatoria. Ja a sinalizacéo horizontal, formada por setas e faixas pintadas no
pavimento, indica a direcdo correta e delimita as areas de circulacdo, contribuindo para
uma conducao mais segura.

Por fim, o Manual de Sinalizacdo Urbana — Rotatoria, Minirrotatoria e Rotatdria
Verde (CET, 2020) destaca que o bom funcionamento da rotatoria depende tanto do
projeto geomeétrico quanto da sinalizacdo implantada. Assim, o cumprimento das normas
do DNIT (2005), do Contran (2022) e do CTB (Brasil, 1997) é essencial para que o

dispositivo opere de forma eficiente e garanta seguranca a todos 0s Usuarios.



2.3 Contagem Volumétrica de Veiculos

A contagem volumétrica de veiculos é essencial para analisar o fluxo e
dimensionar interse¢des. De acordo com o Manual de Estudos de Trafego (Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes, 2006), esse levantamento possibilita
identificar o volume de tréfego, os horarios de pico e a capacidade operacional da via.

Entre os métodos mais utilizados, destacam-se o manual, realizado por
observadores; 0 mecanico, que utiliza tubos pneumaticos; e o eletrénico, que faz uso de
sensores e cameras. O principal resultado obtido é o VVolume Horério de Pico (VHP),
indicador fundamental para o dimensionamento de rotatorias e outras intersecoes.

No que se refere a classificacdo, existem trés tipos principais de contagem
volumétrica: manual, mecénica e eletrénica. A primeira, a contagem manual, é feita por
observadores que registram a passagem dos veiculos em fichas padronizadas, geralmente
em intervalos de 5, 10 ou 15 minutos. Esse método é indicado para locais com menor
volume de trafego ou quando é necessario identificar tipos de veiculos e manobras

especificas. Um exemplo de contador manual é apresentado na Figura 2, a seguir:

Figura 2: Contador manual eletrnico
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3 MATERIAL E METODOS

O trabalho caracteriza-se como uma pesquisa aplicada e descritiva, com
abordagem qualitativa e quantitativa, voltada a analise do trafego em um cruzamento
urbano localizado no bairro Nova Trés Pontas, no municipio de Trés Pontas/MG. O ponto
estudado é formado pela convergéncia de cinco vias de mdo dupla, apresentando
sinalizacdo limitada e condi¢des que favorecem conflitos de trafego.



Na primeira etapa, sera realizado o levantamento de campo, com registros
fotogréficos e observagdo direta das condicGes viarias. Serdo avaliados aspectos como
formagéo de filas, manobras de converséo, comportamento dos condutores e sinalizacéo
existente. A Figura 3 apresenta a localizacdo do cruzamento obtida por meio do software
Google Earth Pro, permitindo visualizar a disposicdo das vias e 0 entorno do ponto
analisado.

Figura 3: Ponto de conflito das vias.
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Na segunda etapa, sera aplicada a contagem volumétrica de veiculos, seguindo as
orientaces do Manual de Estudos de Trafego (Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes, 2006). A contagem sera do tipo manual, realizada em horarios de pico e
fora de pico, para identificar o fluxo médio e o Volume Horério de Pico (VHP). A Figura
4 apresenta 0 modelo de ficha que seré utilizado para registrar a passagem de veiculos em
intervalos regulares, possibilitando a analise do fluxo e dos periodos de maior
movimentacao.



Figura 4: Ficha de contagem volumétrica.
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Fonte: DNIT (2006).



Os dados coletados servirdo de base para o dimensionamento geomeétrico
preliminar da rotatéria e para a proposta de melhoria da sinalizacdo, conforme as
diretrizes do DNIT (2005) e da Companhia de Engenharia de Trafego (2020).

3.1 Limitacdes do estudo
Por se tratar de uma pesquisa em fase inicial, o levantamento de dados e a
validacdo dos resultados serdo desenvolvidos no TCC Il. Nesta etapa, o foco é o

planejamento metodoldgico e a caracterizacdo do local.

4 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que o presente estudo proporcione uma andlise clara e objetiva das
condigdes de trafego no cruzamento localizado no bairro Nova Trés Pontas, identificando,
portanto, os principais pontos de conflito, os horarios de maior movimentagéo de veiculos
e as deficiéncias existentes na sinalizacdo atual. A partir dessas observacoes, sera possivel
avaliar capacidade operacional da intersecdo e, consequentemente, propor o
dimensionamento preliminar de uma rotatéria que otimize o fluxo viario e reduza os
riscos de acidentes.

Além disso, prevé-se que a aplicacdo das diretrizes do DNIT (2005) e das
recomendacdes da Companhia de Engenharia de Trafego (2020) resulte em uma proposta
técnica vidvel, segura e adaptada as caracteristicas urbanas do local. Dessa forma, espera-
se alcancar melhorias significativas na fluidez do trafego, na seguranga dos usuarios e na
organizacdo do espaco urbano, especialmente em horarios de maior demanda.

Por fim, acredita-se que este trabalho podera servir como referéncia para futuras
pesquisas académicas e como subsidio técnico as autoridades municipais responsaveis
pelo planejamento e execugdo de obras viarias em Trés Pontas/MG. Assim, o estudo ndo
apenas contribui para o aprimoramento da mobilidade urbana, mas também desperta a
atencdo do poder publico e da comunidade local para a necessidade de solugdes

sustentaveis e eficazes no transito da cidade.
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