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Resumo

O projeto “Papa Eletronico” tem como objetivo central educar e conscientizar alunos de
escolas e faculdades sobre o descarte correto de residuos eletronicos, incentivando prati-
cas sustentaveis desde cedo. A iniciativa busca reduzir os impactos ambientais por meio
da instalag@o de coletores em instituigoes de ensino ¢ da realizag¢do de atividades educa-
tivas, como palestras, oficinas e feiras ambientais. Além da sensibilizacdo, estabelece
parcerias com cooperativas de reciclagem e empresas especializadas, garantindo o enca-
minhamento adequado dos materiais coletados para reaproveitamento ou descarte seguro.
A participacdo da comunidade e de voluntarios ¢ fundamental, fortalecendo o compro-
misso coletivo com a preservagdao ambiental. O escopo do projeto vai além dos residuos
eletronicos, promovendo reflexdes sobre o descarte consciente de diferentes tipos de ma-
teriais reciclaveis. Ao estimular habitos responsaveis, contribui para a formagao de cida-
daos comprometidos com a sustentabilidade e para o avango de uma economia circular.
Metodologicamente, a pesquisa combina abordagens exploratéria, bibliografica, docu-
mental e de campo, assegurando fundamentacao as solugdes propostas. O projeto também
busca transformar os materiais arrecadados em oportunidades socioecondmicas, incenti-
vando a reutilizagdo e gerag¢do de renda. Dessa forma, consolida-se como ferramenta pra-
tica e educativa, capaz de promover impactos duradouros alinhados a preservagao ambi-

ental e a construcao de um futuro sustentavel.

Palavras-chave: Papa Eletronico, Meio Ambiente, Sustentabilidade, Tecnologia.

Abstract

The main objective of the “Papa Eletronico” project is to educate and raise awareness
among school and college students about the correct disposal of electronic waste, encour-
aging sustainable practices from an early age. The initiative seeks to reduce environmen-
tal impacts by installing collection bins in educational institutions and conducting educa-
tional activities, such as lectures, workshops, and environmental fairs. In addition to rais-

ing awareness, it establishes partnerships with recycling cooperatives and specialized
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companies, ensuring the proper disposal of collected materials for reuse or safe disposal.
The participation of the community and volunteers is essential, strengthening the collec-
tive commitment to environmental preservation. The scope of the project goes beyond
electronic waste, promoting reflection on the conscious disposal of different types of re-
cyclable materials. By encouraging responsible habits, it contributes to the formation of
citizens committed to sustainability and the advancement of a circular economy. Meth-
odologically, the research combines exploratory, bibliographic, documentary, and field
approaches, ensuring a solid foundation for the proposed solutions. The project also seeks
to transform the collected materials into socioeconomic opportunities, encouraging reuse
and income generation. In this way, it consolidates itself as a practical and educational
tool, capable of promoting lasting impacts aligned with environmental preservation and

the construction of a sustainable future.

Keywords: Environment, Papa Eletronico, Sustainability, Technology.

Resumen

El proyecto «Papa Eletronico» tiene como objetivo principal educar y concienciar a los
alumnos de escuelas y universidades sobre el desecho correcto de residuos electronicos,
fomentando practicas sostenibles desde una edad temprana. La iniciativa busca reducir el
impacto medioambiental mediante la instalacion de contenedores en centros educativos
y la realizacion de actividades educativas, como conferencias, talleres y ferias medioam-
bientales. Ademas de la sensibilizacion, establece asociaciones con cooperativas de reci-
claje y empresas especializadas, garantizando el envio adecuado de los materiales reco-
lectados para su reutilizacion o eliminacion segura. La participacion de la comunidad y
de los voluntarios es fundamental, ya que fortalece el compromiso colectivo con la pre-
servacion del medio ambiente. El alcance del proyecto va mas alla de los residuos elec-
tronicos, promoviendo la reflexion sobre el desechado consciente de diferentes tipos de
materiales reciclables. Al estimular habitos responsables, contribuye a la formacion de

ciudadanos comprometidos con la sostenibilidad y al avance de una economia circular.
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Metodoldgicamente, la investigacion combina enfoques exploratorios, bibliograficos, do-
cumentales y de campo, lo que garantiza la fundamentacion de las soluciones propuestas.
El proyecto también busca transformar los materiales recolectados en oportunidades so-
cioeconomicas, fomentando la reutilizacion y la generacion de ingresos. De esta manera,
se consolida como una herramienta practica y educativa, capaz de promover impactos
duraderos alineados con la preservacion del medio ambiente y la construccion de un fu-

turo sostenible.

Palabras clave: Papa Eletronico, Medio Ambiente, Sostenibilidad, Tecnologia.

1. INTRODUCAO

A producao de lixo eletronico cresce de forma acelerada no Brasil e no mundo, tornando-
se um dos grandes desafios socioambientais da contemporaneidade. Muitos desses resi-
duos contém substincias toxicas que, quando descartadas inadequadamente, podem con-
taminar o solo e os recursos hidricos, gerando danos irreversiveis a fauna, a flora e a satide
humana (ITS, 2021). Apesar da relevancia do tema, ainda ha lacunas significativas na
conscientizagao da populagdo e na implementacao de praticas efetivas de destinagao ade-
quada. Nesse contexto, emerge a seguinte questdo de pesquisa: de que maneira agoes
educativas, associadas a logistica reversa, podem contribuir para a conscientizagdo e a
mudanga de comportamento em relagdo ao descarte de residuos eletronicos no ambiente

escolar?

Com base nessa problematica, o presente estudo tem como objetivo geral analisar o pro-
jeto Papa Eletronico como uma ferramenta educativa voltada a sustentabilidade e a lo-
gistica reversa. Como objetivos especificos, busca-se: (i) sensibilizar criangas, jovens e
adultos quanto a importancia do descarte responsavel; (i) promover a instalagao de cole-
tores em institui¢des de ensino; (iii) estimular a participa¢do da comunidade em ativida-
des de reciclagem; e (iv) fortalecer parcerias com cooperativas e empresas especializadas

para garantir a destinacdo correta dos materiais.
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A justificativa da pesquisa assenta-se na urgéncia de desenvolver estratégias praticas de
educacdo ambiental capazes de integrar teoria e acdo concreta, fomentando habitos sus-
tentaveis desde cedo. Além disso, a proposta alinha-se as diretrizes da Politica Nacional
de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010) e da Politica Estadual de Residuos Sélidos, que
estabelecem a responsabilidade compartilhada entre governo, setor produtivo, comércio,
consumidores e sociedade civil (IBAMA, 2023; Silva et al., 2020). Assim, o “Papa Ele-
tronico” representa nao apenas uma experiéncia pedagdgica, mas também um exemplo
de como iniciativas locais podem fortalecer a economia circular, reduzir impactos ambi-

entais e contribuir para um futuro mais sustentavel.

O desenvolvimento do projeto ocorreu diante de pesquisa exploratoria bibliografica, do-
cumental, survey, estudo de caso e, para levantamento de dados foi aplicado um questio-
nario populacional elaborado com a ferramenta GoogleForms para as escolas a fim de
proporcionar um melhor conhecimento dos alunos sobre a sustentabilidade e como sera
o andamento do “Papa Eletronico” dentro das instituigdes. Também foi elaborado e es-
trategicamente posto em pontos de uma Institui¢cdo de Ensino Superior - IES um protétipo
que, apds um periodo de 6 (seis) meses do ano de 2025, colheu-se materiais e informa-
¢oes. Além disso, incluiu-se também observacdes, registro de participagdo de oficinas e

depoimentos ou relatos bastante positivos dos envolvidos em relagdo ao projeto.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta se¢do apresenta os principais conceitos trabalhados em pesquisa, ou seja, as obras
revisadas sobre a educagdo ambiental, o Centro Paula Souza ou CPS (e suas Etecs e Fa-

tecs), sustentabilidade, logistica reversa, lixo eletronico e descarte de pilhas.

2.1 Educacao Ambiental

A educacao ambiental tem sido reconhecida como eixo estruturante da formagao cidada

e como ferramenta essencial para enfrentar os desafios socioambientais contemporaneos.
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No cendrio global, a UNESCO, por meio do programa Education for Sustainable Deve-
lopment for 2030 (ESD 2030), destaca a urgéncia de integrar conteudos sobre clima, bi-
odiversidade e consumo responsavel ao curriculo escolar, estimulando praticas pedago-

gicas que promovam competéncias criticas e transformadoras (UNESCO, 2020).

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reafirma a obrigatoriedade da
educacdo ambiental em todos os niveis de ensino, alinhando-se as metas do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentdvel 4.7, que prevé assegurar, até 2030, que todos os alunos
adquiram conhecimentos ¢ habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel (Brasil, 2017). Nesse contexto, a tradicdo pedagogica critica, como a de Freire
(1996), reforga a importancia de metodologias participativas que valorizem o protago-

nismo discente e a articulacao entre escola e comunidade.

2.2 Centro Paula Souza (ETECs e FATECS)

O Centro Paula Souza (CPS) constitui um dos maiores sistemas publicos de educagdo
profissional e tecnologica do Brasil. Atualmente, estd presente em 345 municipios pau-
listas, administrando 228 (duzentas e vinte e oito) Escolas Técnicas ou Etecs e 79 (setenta
e nove) Faculdades de Tecnologia ou Fatecs, atendendo a mais de 317 (trezentos e dezes-
sete) mil estudantes em cursos técnicos e superiores tecnologicos (CPS, 2024). Essa ca-
pilaridade faz do CPS um espago privilegiado para a implementagdo de projetos de ex-
tensdo e pesquisa aplicada, permitindo a integragdo entre teoria, pratica € compromisso
social. Além disso, a estrutura multicampi das Etecs e Fatecs viabiliza iniciativas inova-
doras em sustentabilidade e logistica reversa, ampliando o impacto de projetos como o
“Papa Eletronico” e reforcando o papel das institui¢des como agentes de transformagao

regional (CPS, 2023).

2.3 Sustentabilidade
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O conceito de sustentabilidade consolidou-se com o Relatorio Brundtland (WCED,
1987), que define o desenvolvimento sustentavel como aquele que atende as necessidades

do presente sem comprometer as geragdes futuras.

Desde entdo, diversas abordagens foram desenvolvidas, ampliando a perspectiva para in-
cluir dimensdes sociais, economicas e ambientais (Leite, 2017). Relatérios recentes da
ONU (Pereira et al., 2013; United Nations, 2024) evidenciam que o progresso em dire¢ao
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel encontra-se aquém do necessario, especi-
almente em paises em desenvolvimento, o que reforca a importancia de acdes locais e

educacionais que incentivem mudangas culturais e praticas cotidianas mais responsaveis.

2.4 Logistica Reversa

De acordo com Leite (2017), a logistica reversa ¢ a area da logistica empresarial que trata
do planejamento, operagdo, controle do fluxo fisico e das informagdes de bens de pos-
consumo (como residuos ou produtos no fim da sua vida util) ou de pds-venda, direcio-
nando-os para o ciclo de negocios ou para o ciclo produtivo, com o objetivo de recuperar
valor, reciclar ou descartar de forma ambientalmente adequada. Enquanto “ferramenta de
sustentabilidade e competitividade”, foi normatizada no Brasil pela Politica Nacional de

Residuos Solidos registrada sob a Lei n® 12.305/2010 (Brasil, 2010).

Esse marco introduziu a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos
e a obrigatoriedade de sistemas de retorno para residuos especificos, como eletroeletrd-
nicos, pilhas e baterias. O Decreto n° 10.240/2020 regulamentou o Acordo Setorial para
Eletroeletronicos, estabelecendo metas de coleta e reciclagem e estimulando a criagdo de
entidades gestoras como a Green Eletron e a ABREE. Estudos recentes demonstram que
a logistica reversa representa nao apenas uma estratégia de mitigagdo ambiental, mas tam-
bém um vetor da economia circular, promovendo inovagao e redesenho de processos pro-

dutivos (Oliveira; D’ Agosto, 2021; Leite, 2022).
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2.5 Lixo Eletronico

O crescimento do lixo eletronico ¢ um dos maiores desafios da atualidade. Segundo o
Global E-waste Monitor 2024, em 2022 o mundo gerou 62 milhdes de toneladas de resi-
duos eletronicos, das quais apenas 22,3% foram formalmente coletadas e recicladas (ITU;
UNITAR, 2024). Esses residuos, ricos em metais pesados e substancias toxicas, repre-

sentam riscos significativos ao solo, a 4gua e a sade humana.

No Brasil, entidades gestoras vém ampliando pontos de coleta e campanhas educativas,
mas a taxa de reciclagem ainda esta aquém das metas estabelecidas (Oliveira; D’ Agosto,
2021) e, nesse sentido, projetos académicos e comunitarios, como o “Papa Eletronico”,
tém papel relevante ao aproximar populagao e politicas publicas, promovendo conscien-

tizagdo e engajamento social.

2.5.1 Descarte de Pilhas

As pilhas e baterias portateis, apesar de menores em volume, sdo altamente impactantes
devido a presenca de metais pesados como caddmio, chumbo e mercurio. A Resolucao
CONAMA n° 401/2008 define limites de concentragdo e estabelece regras para o geren-
ciamento ambientalmente adequado desses residuos, reforgando a necessidade de siste-
mas de coleta especificos (Brasil, 2008). No ambito da PNRS, pilhas e baterias integram
a cadeia de responsabilidade compartilhada, e diversos municipios tém adotado pontos
de recebimento em escolas, supermercados e 6rgaos publicos. Estudos recentes enfatizam
que a educagdo ambiental € crucial para reduzir a disposi¢ao inadequada desses residuos
e estimular a participacdo da populacdo em programas de logistica reversa (Moraes; San-

tos, 2023).

3. METODOLOGIA

A pesquisa foi delineada de forma a integrar diferentes métodos e técnicas de investiga-

¢do, de modo a proporcionar uma compreensdo abrangente do fendmeno estudado.
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Quanto a abordagem, caracteriza-se como qualitativa, pois busca interpretar percepgoes,
experiéncias e significados atribuidos pelos participantes a tematica da sustentabilidade e
da logistica reversa em contextos educacionais. Nesse tipo de pesquisa, a énfase recai
sobre a compreensao de sentidos e interpretagdes, em vez de mensuracdes estatisticas,

alinhando-se as concepg¢des de Flick (2009), Minayo (2014) e Creswell e Creswell (2018).

No que se refere a finalidade, o estudo ¢ classificado como aplicado, uma vez que visa a
solugdo de problemas concretos relacionados a formacao de alunos do curso de logistica
e a promocao de praticas sustentaveis em ambientes escolares e urbanos. O projeto “Papa
Eletronico” ¢ um exemplo de agdo nesse contexto, pois alia educagdo, conscientizagdo

ambiental e inclusdo social, em consonancia com Marconi e Lakatos (2021) e Gil (2022).

A pesquisa também se enquadra como exploratdria e descritiva. Exploratoria por possi-
bilitar o mapeamento inicial do fendmeno e a construgdo de categorias analiticas relevan-
tes, permitindo a aproximacgao gradual ao objeto de estudo. Descritiva por registrar, de
forma sistematica, caracteristicas, percepcoes e praticas relacionadas ao descarte de resi-

duos eletronicos, como destacado por Gil (2022).

Quanto ao procedimento, adotou-se a técnica de levantamento (survey), caracterizada
pela aplicacdo de roteiro estruturado junto a estudantes de uma Faculdade de Tecnologia
localizada no Vale do Paraiba, estado de Sao Paulo. Esse roteiro foi elaborado a partir de
referenciais da literatura em Sustentabilidade e Logistica Reversa (Donato, 2008; Pereira
et al., 2011). A coleta de dados contemplou tanto a aplicacdo de questiondrios quanto
atividades de sondagem em oficinas e a¢des educativas vinculadas ao projeto. Os dados
foram analisados por meio de interpretagdo qualitativa, considerando a identificagdo de
padrdes, percepgoes recorrentes e categorias emergentes, de forma alinhada ao método
de anélise de contetido. Essa técnica possibilitou compreender os significados atribuidos
pelos participantes as praticas de sustentabilidade e a experiéncia de contato com o “Papa

Eletronico”.

Por fim, a pesquisa ¢ também classificada como um estudo de caso (simplificado), por
concentrar-se na analise de uma situagdo especifica em seu contexto real: a implementa-

¢ao e os resultados do projeto “Papa Eletronico”. De acordo com Gil (2022), esse método
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¢ apropriado para a investigacao de fendmenos contemporaneos nos quais os limites entre
objeto e contexto ndo estdo claramente definidos. Nesse sentido, o estudo de caso permi-
tiu compreender em profundidade a experiéncia, identificar potencialidades e fragilidades

da iniciativa, e propor reflexdes aplicaveis a outras institui¢des educacionais.

3.1 Caso: “Projeto Papa Eletronico”

O projeto “Papa Eletronico” foi criado por alunos do curso de Logistica da Faculdade de
Tecnologia de Guaratinguetd — FATEC GT, ser aplicado em escolas, objetivando cons-
cientizar alunos de todas as idades sobre a importancia da preservagdo do meio ambiente
e que comecem desde pequenos a responsabilidade de cuidar do meio ambiente e com
exemplo disso ter a consciéncia de como pode ser descartado todos os tipos de residuos

e passar isso para geragdes futuras que possam ver um futuro mais verde.

O projeto foi direcionado para pessoas preocupadas com a sustentabilidade e focadas no
descarte adequado de residuos eletronicos e, conscientizando os alunos sobre os impactos
negativos causados pelo descarte inadequado de residuos eletronicos no meio ambiente.
Esse descarte pode contaminar o solo, rios, mares, lagos e oceanos, resultando em infec-
¢oes, danos a fauna, a flora e prejuizo a satide humana. Além disso, também foram apli-
cadas oficinas de reciclagens, palestras e campanhas educativas de conscientizagdo que

estimulem mais os estudantes a preservar o meio ambiente.

3.2 Definicao dos objetivos do programa educacional

O “Papa Eletronico” ¢ um coletor projetado para armazenar residuos eletronicos, como
pilhas, baterias e aparelhos obsoletos. Seu principal objetivo ¢ conscientizar os alunos
sobre a importancia do descarte adequado desses materiais, prevenindo a contaminagao
do solo e protegendo o meio ambiente. Este programa educacional visa incentivar os es-
tudantes a se comprometerem com a preservagao ambiental, reduzindo os impactos cau-
sados pelo descarte inadequado de residuos e contribuindo para uma gestao mais eficiente

dos residuos urbanos.
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De acordo com o noticiario Bom dia Brasil (G1, 2022) o Brasil est4 entre os cinco paises
que mais produzem lixo eletronico no mundo. Esse material precisa ser descartado cor-
retamente para que essa tecnologia que € mais usada ndo vire problema ambiental. A
Associagao Brasileira de Reciclagem de Eletroeletronicos e Eletrodomésticos faz a coleta
dos produtos descartados corretamente nas lojas, cooperativas e 6érgaos publicos. Ja que
sd0 mais de 3.800 pontos em 1.200 municipios. Além disso, muitas cidades possuem
programas especificos para coleta de residuo eletronico, e grandes redes de lojas, como
Magazine Luiza e Fast Shop, também oferecem pontos de descarte. Aplicativos como
Cata-Treco e Ecycle ajudam a localizar esses locais de forma pratica. O desenvolvimento
do sistema ¢ impulsionado por legislagdes como a Politica Nacional de Residuos Solidos,
que responsabiliza empresas e consumidores pelo descarte correto. Isso tem promovido

praticas sustentaveis € a conscientizagao sobre os impactos ambientais dos residuos.

A responsabilidade pelo descarte correto dos eletronicos cabe aos varios atores que com-
pdem a cadeia produtiva, como designers, fabricantes, varejistas, comerciantes, minera-
dores, fornecedores de matérias-primas, consumidores, formuladores de politicas publi-

cas e outros (Dias et al, 2024).

3.3 Desenvolvimento - Aplicagao

Para o planejamento e posterior desenvolvimento inicial do “Papa Eletronico” foi impor-
tante primeiro escolher 2 (duas) escolas para serem aplicados o projeto; depois de identi-
ficar as escolas que poderiam participar, em cada uma delas, foi colocado pelo menos 2
(dois) coletores, um na entrada da escola e outro proximo a cantina. Logo em seguida
deu-se o inicio da produgdo dos 4 (quatro) dispositivos “Papa Eletronicos”, elaborados
em caixas grandes de papeldo, madeira ou até mesmo EVA e MDF (materiais reciclados

das casas dos participantes).

Caso as escolas estivessem de acordo, era importante definir um responsavel pelo projeto
para cada unidade que pudesse monitorar o andamento das a¢des e elaborar um relatorio.

O recolhimento dos residuos foi feito de 6 em 6 meses e/ou ao atingir cerca de 30 (trinta)
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kg de residuos eletronicos. Na parte das oficinas foi aplicado cerca de 3 (trés) palestras
por més sobre conscientizagdo, sustentabilidade e descarte correto, também aconteceram
eventos (feira de reciclagem e premiagdes 2 vezes ao més) e aplicou-se oficinas artesa-
nais. Assim, montou-se um Cronograma (Quadro 1, que segue) estabelecendo cada agdo
em cada escola e quem ficaria responsavel por cada uma delas. Neste cronograma se

incluem todas as etapas do projeto aplicadas ao longo do tempo, mencionando o prazo de

cada evento.

Quadro 1: Cronograma do “Papa Eletronico” — Maio/Junho 2025

Coletores

(entrada e proximo a cantina).

ETAPA ACOES PRAZO
1. Planejamento Tnicial Escol_her duas escolas piloto para aplicar Semana 1
0 projeto.
2. Identificacio de Escolas Ideqtlﬁcar outras escolas que poderiam Semana 2
participar do projeto.
3. Posicionamento de Instalar dois coletores em cada escola
Semana 3

4. Producao dos Papa
Eletronicos

Produzir os coletores com materiais re-
ciclaveis (papeldo, madeira, EVA ou
MDE).

Semanas 4 a 6

5. Estabelecimento de Or-

Caso necessario, estabelecer orcamento

Semana 5

latar.

camento e contratar fornecedores para fabricacao.
Definir um responsavel pelo projeto em
6. Definicio de Responsaveis cada unidade escolar para monitorar e re- Semana 6

7. Recolhimento de Residuos

Planejar o recolhimento de residuos a
cada 6 meses ou quando atingir 30kg por
coletor.

Continuamente, a
cada 6 meses

8. Oficinas Educativas

Realizar 3 palestras mensais sobre cons-
cientizacdo, sustentabilidade e descarte
correto.

Mensal, inicio na
Semana 7

9. Feiras e Premiacdes

Organizar eventos de reciclagem e pre-
miacdes duas vezes ao més.

Quinzenal, inicio na
Semana 8

10. Oficinas Artesanais

Promover oficinas artesanais utilizando
materiais reciclaveis.

Quinzenal, inicio na
Semana 8

Fonte: Elaborado pelos Autores (2025)
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Para implementar o projeto “Papa Eletronico”, formou-se equipes de 4 (quatro) compo-
nentes, compostas por alunos supervisionados por um professor, que monitoraram o des-
carte dos residuos eletronicos. Também foram convidados pais e/ou familiares habilido-
s0s, que soubessem criar artesanato com materiais reciclados, para colaborar voluntaria-
mente nas oficinas. Para as palestras, foram chamados especialistas que atuam em proje-
tos de sustentabilidade e preservacdo ambiental.

Para engajar a comunidade no projeto, estabeleceu-se parcerias com empresas, coopera-
tivas de reciclagem e 6rgdos ambientais que pudessem utilizar os residuos recolhidos.
Para viabilizar essas parcerias, forma planejadas campanhas de conscientizagao e divul-
gacdo de sustentabilidade nas redes sociais, buscando alcangar o maior nimero possivel
de pessoas interessadas em contribuir, seja com materiais reciclaveis ou doagdes.

O financiamento do projeto seria levantado por meio de acdes como a venda de doces e
salgados, rifas e sorteios. Estimou-se que o custo de aplicacdo do “Papa Eletronico” em
duas escolas seria de aproximadamente R$ 50 a R$ 100 por unidade, caso sejam utilizadas
caixas de papeldo, resultando em um total de 4 coletores. No entanto, se forem usados
materiais como madeira, EVA ou MDF, o custo pode variar de R$ 200 a R$ 500 por
unidade, dependendo do tamanho e quantidade. Envolveu-se pais, professores e até a co-
munidade escolar para auxiliar no desenvolvimento e implementacdo. Para reforgar a
conscientizacao ambiental, realizou-se palestras educativas, oficinas de reciclagem, feiras
de artesanato com materiais reciclados e campanhas de conscientizagdo nas escolas. Na
instalagdo logistica do “Papa Eletronico”, os coletores foram posicionados estrategica-
mente em locais acessiveis nas escolas.

Planejou-se uma coleta regular dos residuos depositados, assegurando que sua destinacao
final seja ambientalmente adequada. Contou-se também com o apoio de cooperativas de
reciclagem para recolher os residuos eletronicos. Por exemplo, a GAG Reciclagem, que
¢ especializada na gestdo e descarte de ativos de TI, incluindo sanitizagdo de dados e
logistica reversa, poderia contribuir significativamente. Outra possivel parceira seria a
Solutudo, um portal especializado em listar empresas e pontos de coleta de residuos ele-
tronicos na regido de Guaratinguetd. Ambas as empresas poderiam oferecer uma perspec-

tiva mais ampla sobre descarte correto e reaproveitamento, agregando valor ao projeto.
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Em troca, poderiam receber uma porcentagem dos descartes, além de terem seus nomes
divulgados, ganhando visibilidade através de marketing gratuito.

O projeto foi planejado para ser avaliado mensalmente e acompanhado semanalmente
para monitorar o progresso. Nesse processo, analisou-se o volume de residuos coletados,
o engajamento dos alunos e a aceitagao geral do projeto nas escolas. Indicadores seriam

utilizados para medir os resultados e garantir o sucesso da iniciativa.

3.4 Primeiras acées: aplicacdo do dispositivo “Papa Eletronico” em uma IES insti-
tuicio de ensino superior

Foi aplicado o projeto do “Papa Eletronico” na Faculdade de Tecnologia de Guaratin-
gueta com fins de conscientizar os alunos a fazerem o descarte de pilhas e demais com-
ponentes eletronicos de forma correta.

O dispositivo (prototipo) foi confeccionado de papeldo (uma caixa de 50 cm x 40 cm) e
foi colocado em pontos estratégicos da instituicdo, como mostram as Figuras 1 a 5. Nas
figuras também sdo representados, além do protdtipo desenvolvido com papeldo, sua
entrada para colocar pilhas e baterias, na sua parte frontal as informagdes de como deve
ser feito o descarte dos residuos eletrOnicos, cartazes explicativos € uma amostra da

primeira coleta logo na primeira semana (pilhas e baterias) . Seguem as Figuras 1 a 6:

PILHAS E
BATERIAS

OqueéPapa
Ehtrdnico?

9 Caro do Paps

) Comida de Bt Retorn

<) Devcare de cius o tawras

CNervuma ¢ alwenatvag

Actste 0 O code o tste o8 seus
conhecimentos.

Figura 1: Imagem do Dispositivo (Prototipo) Figura 2: Baterias e pilhas (visdo interna)
Fonte: Elaborado pelos autores (2025) Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Acesse 0 O code o teate 08 seus

S

Figura 3: Ponto Estratégico — Localizag@o do Dis-
positivo (Corredor Principal da IES)
Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 4: Cartaz de Informagdes Pilhas e Baterias
Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura S: Baterias e Pilhas Descartadas
Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Nas Figuras podem ser observados o ponto estratégico onde foi colocado o “Papa Eletronico”
(Figura 3) para que todos os alunos pudessem ver e fazer o descarte de seus residuos eletronicos
com seguran¢a. Também foram colocados cartazes de informag¢des do “Papa Eletronico” no

mural da escola (Figura 4) para que todos os alunos tenham acesso as informagdes.
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O projeto também contou com a pesquisa populacional feita através do Google Forms onde
cerca de uma parte da populacao estudantil participante respondeu as perguntas relacionadas

ao descarte de residuos eletronicos. A Figura 6 mostra os resultados, como segue.

Mediano Mediana Intervalo
12,62 /15 pontos 13/ 15 pontos 10 - 14 pontos

Distribui¢ao do total de pontos

6
»
S
c
S 4
Q
Q
a
o 2
©
u
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Pontos marcados

Figura 6: Sobre a Pesquisa Populacional
Fonte: Elaborado pelos Autores (2025)

A Figura 6 acima, evidencia que boa parte da populagdo pesquisada “nao costuma descartar os
residuos eletronicos de forma correta” e que também “ndo tem informagdes de onde estes resi-

duos podem ser descartados de forma mais segura sem agredir o meio ambiente”.

Por fim, o “Papa Eletronico” teve um retorno positivo e esta conscientizando os jovens a fazerem

o descarte corretamente dos residuos eletronicos para gerar um futuro melhor.

3.4.1 Relato de um aluno ap6s conhecer o projeto

E, também para ilustrar o impacto do Projeto “Papa Eletronico” na Fatec de Guaratingueta, co-
lheu-se o depoimento de um aluno da institui¢ao. Nesse depoimento, o aluno relata que, ao passar
pelos corredores da IES, notou a presenga de um coletor de eletronicos, pilhas etc. Tratava-se do

16



Anais do Simpésio Académico de Engenharia
@ de Produc¢ao (SAEPRO) da EEL-USP

SAEPRO IX SAEPRO — 25 e 26 de novembro de 2025

“Papa Eletronico”. O estudante expressou grande interesse na iniciativa de instalar o coletor na
escola e em outras institui¢des. Ele compartilhou que héa tempos desejava descartar corretamente
os residuos eletronicos acumulados em sua casa (como pilhas e telefones celulares usados), en-
tretanto, se recusava a jogé-los no lixo comum devido aos danos ambientais que isso poderia
causar. E, ao se deparar com o “Papa Eletronico” na Faculdade de Tecnologia de Guaratingueta
- Fatec GT, sentiu-se motivado a trazer seus eletronicos obsoletos e descarta-los de forma cons-

ciente, contribuindo assim para a redu¢ao do impacto ambiental.

Este relato demonstra a importancia da acessibilidade e da conscientizagdo promovidas pelo pro-

jeto, incentivando a participagdo ativa da comunidade académica na logistica reversa de e-lixo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A implementagdo do projeto “Papa Eletronico” na Faculdade de Tecnologia de Guaratingueta
(Fatec GT) e em escolas piloto evidenciou o potencial da integracdo entre educagdo ambiental,
sustentabilidade e logistica reversa. Os resultados foram analisados a partir dos registros de
coleta de residuos, observacdes em campo, aplicacdo de questiondrios, oficinas educativas e

relatos dos participantes.

Seguem os principais relatos de resultados e uma breve discussao sobre a respectiva pesquisa.

4.1 Evidéncias da pesquisa populacional

Os dados levantados por meio do Google Forms (Gréfico 1) revelaram que a maioria dos estu-
dantes participantes ndo possui habitos de descarte correto de residuos eletronicos e desconhece
os locais adequados para fazé-lo. Esse resultado confirma a existéncia de uma lacuna significa-
tiva na conscientizacao ambiental, ja destacada em estudos nacionais e internacionais (ITU;

UNITAR, 2024; Dias et al., 2024).

Tal constatagdo reforca o argumento de que a educacao ambiental critica (Freire, 1996;
UNESCO, 2020) ¢ essencial para transformar atitudes individuais em praticas sustentaveis. O
projeto atuou justamente nesse ponto, oferecendo uma oportunidade concreta de aprendizado

que extrapola a sala de aula.
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4.2 Aplicacao do dispositivo e impacto inicial

A confecgdo e a instalagdo dos prototipos do “Papa Eletronico” em pontos estratégicos da ins-
tituicdo (Figuras 1 a 5) mostraram-se eficientes em atrair a ateng@o dos alunos e incentivar o
uso. Ja na primeira semana, foi registrada a coleta de pilhas e baterias (Figura 5), o que confirma

a relevancia da acessibilidade dos pontos de descarte.

Esse achado dialoga com a literatura sobre logistica reversa (Leite, 2017; Oliveira; D’ Agosto,
2021), que aponta a necessidade de criar canais de retorno praticos e visiveis para estimular a
adesdo da populagdo. O posicionamento do dispositivo em locais de grande circulagdo (Figura
3) facilitou a pratica de descarte, comprovando que a proximidade ¢ a visibilidade sdo fatores

criticos de sucesso.

4.3 Engajamento comunitario e atividades educativas

As oficinas, palestras e feiras realizadas ao longo do cronograma (Quadro 1) ampliaram a di-
mensao educativa do projeto, articulando teoria e pratica. A participac¢do de pais, familiares e
cooperativas parceiras fortaleceu o carater comunitario da agdo, em consonancia com a pers-
pectiva de responsabilidade compartilhada prevista na Politica Nacional de Residuos Solidos

(Brasil, 2010; IBAMA, 2023).

Além disso, o depoimento de um estudante (se¢do 3.4.1) evidencia o impacto subjetivo € mo-
tivacional da iniciativa: o contato direto com o coletor despertou o desejo de descartar correta-
mente residuos acumulados em casa. Esse relato exemplifica o conceito de aprendizagem trans-

formadora, em que experiéncias concretas contribuem para a mudang¢a de comportamento

(Creswell; Creswell, 2018).

4.4 Resultados praticos e potencial de replicabilidade

O monitoramento inicial demonstrou nao apenas o aumento no volume de residuos coletados,
mas também a consolidacao do engajamento dos alunos e da comunidade escolar. A experién-

cia reforca a possibilidade de replicacdo do modelo em outras escolas, universidades e até
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mesmo em Orgdos publicos ou empresas privadas. A replicabilidade é sustentada pela simpli-
cidade do protétipo, pelo baixo custo de producao e pela facilidade de adaptagdo a diferentes
contextos, o que dialoga com os principios da economia circular (United Nations, 2024) e da
logistica sustentavel (Donato, 2008). Além disso, o envolvimento de cooperativas locais sugere
potencial para ampliar beneficios socioecondmicos, como geragdo de renda e inclusdo produ-

tiva.

4.5 Discussio critica

Apesar dos avangos observados, os resultados também indicam desafios. O baixo nivel de co-
nhecimento prévio dos estudantes sobre logistica reversa e pontos de descarte aponta para a
necessidade de estratégias de comunicacao social mais abrangentes (Ledo, 2024). Além disso,
aperiodicidade da coleta (a cada 6 meses ou ao atingir 30 kg) pode ser insuficiente em contextos

de maior geracdo de residuos, exigindo revisdo logistica.

Outro ponto critico refere-se a sustentabilidade financeira do projeto, que dependeu de rifas,
vendas e doagdes. Embora o carater comunitario seja positivo, a consolidagdo e expansao da
iniciativa requerem apoio institucional mais robusto, seja por meio de politicas publicas, patro-
cinio privado ou integracdo em programas oficiais de educagao ambiental (Brasil, 2017; CPS,

2023).

Ainda assim, os resultados confirmam que o projeto cumpre plenamente seus objetivos de cons-
cientizar, coletar e destinar corretamente residuos eletronicos, a0 mesmo tempo em que cria

espacos de aprendizagem ativa e cidada.

5. CONCLUSOES

A andlise realizada evidencia que uma parcela significativa da populacdo ainda desconhece os
locais adequados para o descarte correto de residuos eletronicos, revelando a urgéncia de estra-
tégias que unam educacao, conscientizacdo e gestdo ambiental. Nesse cendrio, o projeto “Papa
Eletronico” se configura como uma resposta inovadora e sustentavel, ao disponibilizar coletores

especificos para o armazenamento seguro desses materiais e, a0 mesmo tempo, propor uma
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abordagem pedagogica que transforma o ato de descartar em uma oportunidade de aprendiza-
gem cidada. A escolha inicial por escolas como espagos de implementagao revela-se estraté-
gica, pois promove a sensibilizacdo de criancgas, jovens e adultos desde cedo, estimulando a
internalizacdo de habitos ambientais responsaveis e o fortalecimento de uma cultura de susten-
tabilidade. Ao ultrapassar a funcdo de simples ponto de coleta, o projeto assume carater forma-
tivo, integrando oficinas de reciclagem, palestras e campanhas educativas que ampliam a refle-
xa0 sobre os impactos ambientais e incentivam mudangas comportamentais no cotidiano da
comunidade escolar e de seu entorno. Outro aspecto de relevancia ¢ a articulacdo com coope-
rativas especializadas, que assegura a destinacao correta dos residuos coletados. Essa pratica
amplia os impactos positivos ao reduzir a sobrecarga ambiental, gerar beneficios sociais e

econdmicos, fortalecer a inclusao produtiva de catadores e fomentar o desenvolvimento local.

Assim, o projeto revela-se como uma iniciativa que conecta educagdo, sustentabilidade e res-
ponsabilidade social de forma integrada e sinérgica. Os resultados obtidos demonstram que os
objetivos propostos neste estudo foram plenamente alcangados, tanto no que diz respeito a sen-
sibilizacdo da comunidade escolar quanto na criagdo de mecanismos praticos de coleta e desti-
nacao de residuos eletronicos. A experiéncia evidencia que o modelo ¢ replicavel e escaldvel,
podendo ser aplicado em diferentes instituigdes de ensino, empresas e 6érgaos publicos, contri-

buindo para a consolidagdo de politicas locais de logistica reversa e educacdo ambiental.

Como sugestdes para a continuidade do trabalho, recomenda-se ampliar a rede de pontos de
coleta em escolas, universidades e centros comunitarios; desenvolver parcerias com empresas
de tecnologia e 6rgdos governamentais para expandir a capacidade de tratamento e reciclagem;
investir em campanhas de comunicagdo social mais abrangentes, capazes de atingir publicos
diversos; e, aprofundar o monitoramento e avaliagao de impacto, a fim de mensurar indicadores

ambientais, sociais e educacionais decorrentes da iniciativa.

Dessa forma, o “Papa Eletronico” se consolida como um modelo de integragdo entre educagao,
sustentabilidade e logistica reversa, configurando-se como pratica de alto potencial transforma-
dor. Ao unir conscientizagdo ambiental a agdes concretas de gestdo de residuos, reafirma-se o
compromisso coletivo com a preservagao dos recursos naturais € a promog¢ao de um futuro mais

responsavel, consciente e ecologico.
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