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Resumo: Este relato descreve uma experiéncia de iniciagdo cientifica com estudantes do 6° ano
B de um CEPI em Goias, cujo objetivo foi desenvolver pensamento cientifico, letramento
informacional e comunicag@o académica utilizando o tema de astronomia e exploracao espacial,
alinhado as competéncias gerais da BNCC e ao caderno de Iniciag@o Cientifica dos CEPIs. Trata-
se de estudo qualitativo, descritivo, conduzido no contexto escolar regular, com etapas de
sondagem de interesses via questiondrio diagnostico, selecdo participativa de tema entre seis
macroareas ¢ mediagdo ludica por pardédia musical para decidir entre “astronomia” e “dengue”,
seguida de estudos dirigidos sobre astronomia, corrida espacial, turismo espacial e distingdes
entre voos suborbitais e orbitais. Foram utilizados questionarios, registros docentes, producdes
discentes e andlise de trechos audiovisuais (O Nucleo, De Volta ao Espaco, Apollo 13) para
promover leitura critica de midia e verificagdo de verossimilhanga cientifica. A analise de
contetido das respostas e a observagdo participante orientaram a avaliacao formativa, triangulando
participagdo, precisdo conceitual e uso de dados (altitudes, custos, datas). Os resultados indicaram
forte preferéncia estudantil por astronomia, consolidada por decisdo coletiva mediada pela
parddia “Astronomia ou Dengue? Escolha o Tema!”, que fomentou argumentacao acessivel e
engajamento. A turma demonstrou compreensdo de fundamentos da area, marcos da corrida
espacial (Sputnik, Gagarin, Apollo 11, Apollo—Soyuz) e diferencas técnicas entre voos suborbitais
e orbitais, além de discutir o mercado de turismo espacial (Virgin Galactic, Blue Origin, SpaceX)
quanto a duracdo, perfil de miss@o e custos. Também foram explorados riscos humanos em
missdes (radiagdo, confinamento, isolamento, distancia da Terra, gravidade) e diretrizes de satude
e desempenho da NASA-STD-3001 como referéncia de seguranga. Conclui-se que a metodologia
participativa, ancorada em interesses dos alunos, investigacdo orientada e socializagdo de
resultados, promoveu protagonismo, pensamento critico e praticas iniciais de citagdo académica;
como limitagdo, recomenda-se ampliar rubricas e produgdes escritas continuas para evidenciar
progressos individuais e fortalecer a avaliagdo formativa.

Palavras-chave: Iniciagdo cientifica; Ensino Fundamental; Astronomia; Metodologia ativa.

INTRODUCAO

A iniciacdo cientifica na Educagdo Basica ¢ uma estratégia formativa central
para desenvolver desde cedo o pensamento cientifico, a autonomia intelectual e o
protagonismo estudantil, articulando curiosidade, ética e andlise critica como
competéncias previstas na BNCC para a escola do século XXI. Ao inserir investigacao,

formulacao de problemas, uso de evidéncias e comunicacao de resultados no cotidiano
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do 6° ano, cria-se um ambiente de aprendizagem que ultrapassa a transmissdo de
conteudos, engajando os estudantes em praticas de pesquisa com sentido social e
académico (Goias, 2024, p. 5).

A proposta de iniciagdo cientifica nos CEPIs estrutura um percurso em etapas
(compreensao do que ¢ pesquisa, elabora¢do de projeto, coleta e andlise de dados e
socializa¢do), no qual o estudante assume papel de autor, exercitando competéncias como
argumentar com base em dados, formular hipoteses e resolver problemas, em consonancia
com as Competéncias Gerais 2 ¢ 7 da BNCC (Goias, 2024, p, 11, 16). Esse processo
favorece capacidades sociocognitivas, pensamento critico, criatividade e trabalho
colaborativo, constituindo um contraponto ao ensino tradicional e promovendo a
construcdo de conhecimentos aprofundados a partir de fontes seguras.

Temas de astronomia e exploragao espacial mobilizam intensamente o
imagindrio infantil e juvenil, oferecendo contexto auténtico para levantamento de
questdes, verificagdo de verossimilhanga cientifica e leitura critica de midias,
especialmente quando articulados a filmes e documentarios populares em atividades de
analise comparativa ciéncia-fic¢ao. No componente, recomenda-se explorar curiosidades
reais dos estudantes e problemas do cotidiano, o que inclui, de forma oportuna, interesses
por corrida e viagens espaciais para sustentar engajamento, delimitacdo de temas e
motivagao persistente ao longo do percurso investigativo.

Esse relato partiu da seguinte questio problema: como desenvolver
competéncias de pesquisa cientifica em alunos do 6° ano através de uma metodologia
participativa e contextualizada?

Para tanto, se estabeleceu como objetivo geral desenvolver habilidades de
pesquisa, leitura cientifica e comunicagdo académica no 6° ano, por meio de investigacdo
orientada, uso do método cientifico e socializacdao de resultados em formatos adequados
a comunidade escolar. E os objetivos especificos sdao: a) explorar e mapear interesses da
turma (como astronomia e exploracdo espacial) para formular perguntas investigaveis e
hipoteses plausiveis; b) selecionar coletivamente um tema delimitado e exequivel,
elaborando o plano de pesquisa com objetivos, procedimentos € cronograma; € ¢)
compreender e aplicar conceitos astrondmicos basicos vinculados ao problema estudado,

exercitando coleta, organizacdo e andlise de dados, com rigor ético e técnico.

METODOLOGIA DE PESQUISA OU MATERIAL E METODO
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A experiéncia aqui descrita configura-se como um relato de experiéncia
pedagogica, de natureza qualitativa e carater descritivo, desenvolvido com os alunos da
turma 6° B do CEPI de Aplicagao de Ipora GO, no ano letivo de 2025, no ambito da
disciplina de Inicia¢ao Cientifica, com foco na construgdo coletiva de conhecimentos a
partir da leitura, discussdo e analise de textos de divulgacao cientifica sobre astronomia e
temas correlatos. O procedimento foi realizado em ambiente escolar regular e com
atividades curriculares planejadas para desenvolvimento de letramentos cientifico e
informacional.

As etapas metodoldgicas se estruturaram em momentos: a) exploracdo de
interesses: aplicagdo de questionario diagnostico para mapear curiosidades e preferéncias
tematicas dos alunos, subsidiando o planejamento didatico; b) apresentacdo de possiveis
temas: organizagdo de seis categorias (Ciéncias Naturais, Tecnologia, Salde,
Astronomia, Historia, Sociedade) para orientar a escolha informada do escopo de
investigagdo; ¢) decisdo: uso de parddia musical como estratégia ludica de engajamento
e mediacdo do debate para a decisdo entre “astronomia” e “dengue”, culminando na
escolha coletiva pela astronomia; e d) estudo dirigido: leituras orientadas e discussodes de
textos sobre astronomia, corrida espacial, turismo espacial, voos suborbitais e orbitais, e
perigos das viagens espaciais, com énfase em distingdes conceituais, contexto historico e
analises de dados (altitudes, custos, datas).

Os instrumentos de coleta foram: questionarios de sondagem inicial para
identificacdo de interesses; lista final de temas escolhidos pela turma como evidéncia da
tomada de decisdo por votacdo democratica; registros das atividades por meio de
anotacgdes docentes e producdes escritas dos estudantes.

Contamos com o produto pedagdgico na forma da letra da parddia e registro do
uso em sala. Ainda, um complemento para a contextualizagdo midiatica do percurso
formativo, os estudantes também assistiram a trechos de obras audiovisuais selecionadas,
incluindo O nucleo — missdo ao centro da Terra, De volta ao espaco e Apollo 13, com o
proposito de articular conceitos cientificos e historicos a narrativas populares,
promovendo analise critica de verossimilhanga cientifica, reconhecimento de licencas
ficcionais e conexao entre fatos da corrida e das viagens espaciais € suas representagcoes
culturais em diferentes formatos.

Desenvolveu-se andlise de conteido das respostas aos questionarios, com

categorizacdo tematica das preferéncias dos estudantes para identificar tendéncias de
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interesse. O docente atuou e mediou a partir da observacao participante do engajamento
nas discussdes, com registros sistematicos de participagdo, argumentagao e colaboracao
entre pares. E a avaliacdo da compreensao conceitual foi verificada a partir de
intervengoes orais ¢ da mobilizagdo de conceitos nas discussdes (diferengas entre voos
suborbitais e orbitais; marcos da corrida espacial e seu contexto politico; custos,
acessibilidade e riscos do turismo espacial), triangulando evidéncias de participacao,
precisao conceitual e uso de dados quantitativos.

O relato preserva a identidade dos estudantes e restringe-se a dados pedagogicos
produzidos no contexto das aulas, sem coleta de informacgdes sensiveis, garantindo
consentimento institucional e alinhamento as praticas de ética educacional vigentes na

escola sem necessidade de submissdo a Comissao de Etica na Pesquisa.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A lista inicial de temas levantada no questionario foi: “Animais pré-historicos;
Astronomia, Universo, Planetas, Meteoros, Terra, Lua; Buraco Negro; Cancer; Césio 137;
Covid; Dengue; Evolucionismo; Informatica, Robdtica; Poluicdo; Quedas de Energia;
Queimadas”, e, apos a filtragem coletiva, a turma optou por trabalhar com astronomia.
De acordo com Silva (2023, p. 12), a aplicagdo de questiondrios para identificagdo dos
interesses dos estudantes constitui uma pratica pedagogica fundamental para o
planejamento de atividades educacionais significativas, e, no caso analisado, observou-se
forte interesse por astronomia e universo, evidenciado pelas mencdes recorrentes a
Astronomia, Universo, Planetas, Meteoros, Terra, Lua e Buraco Negro entre as
preferéncias dos estudantes.

A atividade de escolha coletiva do tema utilizou uma parddia como estratégia
ludica de engajamento: a letra “Astronomia ou Dengue? Escolha o Tema!”, composta no
ritmo de “We Will Rock You”, alternou versos sobre exploragao do universo (planetas,
estrelas e buracos negros) e prevengdo da dengue (mosquito, dgua parada e sintomas),
transformando o debate em performance ritmica com refrdes responsivos que
favoreceram a participacao e a escuta entre colegas. A musica funcionou como mediadora
do didlogo, pois a alternancia de estrofes permitiu comparar, em linguagem acessivel, o
apelo investigativo da astronomia com a relevancia socioambiental da dengue, levando
os grupos a explicitarem razdes, trocarem argumentos e sinalizarem preferéncias ao final

do coro chamando a decisdo. Como resultado desse processo dialdgico e participativo, a
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turma decidiu coletivamente pela astronomia como tema de estudo.

Ap6s a escolha coletiva pelo tema, o primeiro material estudado pela turma foi
Guitarrara (s.d.), que apresenta a astronomia como a ciéncia mais antiga ¢ define seu
objeto de estudo como os corpos celestes e os fendmenos do Universo, abordando sua
estrutura, origem, evolucdo e interacdes. A autora destaca exemplos de conteudos centrais
como Sistema Solar, galdxias, exoplanetas, ciclos de vida das estrelas e buracos negros e
mostra a natureza interdisciplinar da area ao articular conceitos de Fisica, Matematica,
Quimica, Meteorologia e Biologia. Também sintetiza os principais ramos da astronomia
ao citar, entre eles, a astrobiologia, astrofisica, astrometria, astroquimica, astronomia
estelar, planetaria e galactica, além da cosmologia. Ainda, percorre marcos historicos
desde civilizagdes antigas até Copérnico, Kepler e Galileu, chegando a feitos modernos
como a primeira caminhada lunar e a imagem de um buraco negro. Por fim, esclarece
distingdes entre astronomia e astrologia e apresenta possibilidades formativas e de
atua¢do profissional do astronomo.

O segundo material estudado pela turma foi Francisco (s.d) que contextualiza a
corrida espacial no cenario geopolitico da Guerra Fria e apresenta marcos como o
lancamento do Sputnik (1957), o envio de Laika (1957), o primeiro humano em orbita
com Yuri Gagarin (1961) e a missao Apollo 11 com o pouso na Lua (1969), além de
mencionar desdobramentos posteriores e a participacdo brasileira com satélite em 1993 e
o voo de Marcos Pontes em 2006.

Na sequéncia, a turma analisou, com base em Silva (s.d.), o tema “Corrida
espacial”, compreendendo-o como um capitulo central da Guerra Fria (1957-1975) em
que Estados Unidos e Unido Soviética disputaram hegemonia tecnoldgica e simbdlica na
exploragdo do espago, mobilizando grandes investimentos, promovendo avangos
cientificos e culminando no pouso lunar da Apollo 11 em 1969. O texto contextualiza a
corrida no pds-Segunda Guerra, quando a rivalidade politico-ideologica impulsionou uma
competicdo diplomatica, econdmica, militar e, especialmente, tecnoldgica, na qual o
dominio do espaco funcionou como demonstragdo de poder e garantia de vantagens
estratégicas (monitoramento por satélites e aplicagdes militares). Entre os marcos
apresentados, destacam-se o Sputnik 1 (1957), o Sputnik 2 com Laika (1957), a criagao
da NASA e o Explorer 1 (1958), as sondas Lunik (1959), o voo de Yuri Gagarin (1961),
e o desfecho cooperativo com o acoplamento Apollo-Soyuz em 17 de julho de 1975, que

simbolizou o fim da disputa e o inicio de uma fase de cooperacao cientifica. Referéncia:
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Corrida espacial: contexto, acontecimentos e fim.

O aprofundamento tematico se estabeleceu no sentido da investiga¢do dos alunos
sobre as viagens espaciais contemporaneas, com o estudo de Modelli (2021) sobre voos
espaciais. A autora apresenta as distingdes entre viagens suborbitais e orbitais, explicando
que os voos suborbitais alcangam uma altitude maxima e retornam a Terra sem completar
uma Orbita, enquanto os voos orbitais mantém velocidade suficiente para circular o
planeta. Modelli (2021) documenta os marcos de 2021 no turismo espacial comercial,
quando Richard Branson da Virgin Galactic e Jeff Bezos da Blue Origin realizaram voos
suborbitais com passageiros civis, representando um passo significativo na
democratizagdo do acesso ao espago, ainda que restrito a pessoas de grande poder
aquisitivo. Destaca-se, nesse registro, que o voo de Bezos foi o primeiro suborbital
totalmente autonomo realizado sem piloto e tripulado apenas por civis, enquanto ambas
as missdes proporcionaram aos tripulantes a experiéncia de gravidade zero durante
poucos minutos em queda livre, e houve debate sobre as diferentes definigdes
internacionais de limite espacial, pois ¢ definido 80 km pela NASA e 100 km pelas
agéncias europeias.

A partir de Redagdo (2023), a turma prosseguiu nos estudos sobre turismo espacial
contemporaneo, compreendendo como empresas privadas (Virgin Galactic, Blue Origin
e SpaceX) tém estruturado viagens suborbitais e orbitais para turistas civis. O material
estudado evidencia que o turismo espacial ainda se concentra em voos suborbitais de curta
duracdo (10 a 15 minutos) que proporcionam momentos de gravidade zero,
diferenciando-se dos voos orbitais, que completam a circunvolucdo da Terra. Os custos
se revelam extremamente elevados: a Virgin Galactic cobra aproximadamente US$ 600
mil por passagem (embora clientes iniciais tenham pago US$ 200 mil), a Blue Origin
cobrou entre US$ 1,25 milhdao ¢ US$ 28 milhdes em seu primeiro leildo, enquanto a
SpaceX opera viagens orbitais mais longas por US$ 55 milhdes. O texto destaca marcos
historicos como os primeiros voos comerciais em 2021 de Branson e Bezos, bem como a
inovagdo futura de hotéis orbitais de luxo e viagens a Lua (or¢adas entre US$ 70 a 100
milhdes por passageiro). Também menciona que, em 2023, fosseis de ancestrais humanos
foram enviados ao espago pela Virgin Galactic, representando simbolicamente a busca
continua da humanidade pela exploragdo césmica.

O estudo levou os alunos a questionar os riscos enfrentados pelos astronautas

durante as missoes. Conforme analisado por Childress ef al. (2023, p. 1-2), a NASA
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definiu cinco perigos principais que afetam diretamente a saude, a seguranca e o
desempenho humano no espago, sendo eles: a exposicao a radiagdo, o ambiente fechado
e hostil das naves, o isolamento e confinamento prolongados, a distancia da Terra e as
variacoes da gravidade. Esses fatores, quando combinados, ampliam os desafios fisicos,
psicologicos e operacionais das tripulacdes, tornando essencial o desenvolvimento de
normas e tecnologias que assegurem condi¢des adequadas de protecdo e bem-estar aos
astronautas durante a exploragao espacial de longa duracao.

Diante dos riscos identificados nas viagens espaciais, a NASA desenvolveu
protocolos rigorosos voltados a preservacao da saude e da seguranca dos astronautas.
Segundo o conjunto de diretrizes NASA-STD-3001, elaborado com base em mais de
cinquenta anos de dados e pesquisas, a agéncia adota uma abordagem integrada que
combina diferentes areas de estudo para compreender melhor os perigos, avaliar
evidéncias e mensurar probabilidades e consequéncias. Esse sistema ¢ coordenado pelo
Human System Risk Board (HSRB), responsavel por reunir e analisar informacdes,
atualizar normas e orientar melhorias continuas. As regras atuais, criadas a partir de 2009,
substituiram a versao anterior de 1989 (NASA-STD-3000) e abrangem desde orientacdes
de projeto até requisitos médicos e de desempenho humano. O Volume 1 dessas normas,
chamado Crew Health, trata especificamente da saude fisica, da triagem médica, da
prevencdo, dos procedimentos de emergéncia e do recondicionamento apds as missdes,
consolidando-se como base essencial para garantir 0 sucesso € a seguranga em VOOs
espaciais tripulados (Childress et al., 2023, p. 2-3).

Iberdrola (s.d.) apresenta uma atualiza¢do sobre o turismo espacial, destacando
sua rapida evolugdo nas Ultimas décadas e os marcos mais recentes que tornaram possivel
a participacdo de civis em viagens além da atmosfera terrestre. A partir das experiéncias
pioneiras de Denis Tito, em 2001, até os voos realizados por empresarios como Richard
Branson, Jeff Bezos e Elon Musk em 2021, o turismo espacial passou a se consolidar
como um novo setor da economia aeroespacial. Embora ainda seja uma atividade restrita
apoucos, o campo avanca com o desenvolvimento de voos suborbitais, orbitais e projetos
de hospedagem em hotéis espaciais, apontando para um futuro promissor, mas que
também suscita debates sobre sustentabilidade, custos e impactos ambientais dessas
viagens em larga escala.

O turismo espacial vem se consolidando como campo em evolugdo. De acordo

com Santos (2025), marcos recentes que vao dos voos suborbitais comerciais da Blue
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Origin e Virgin Galactic em 2021 a abertura de missdes orbitais privadas como a Polaris
Dawn, indicam uma transicao do feito experimental para um mercado emergente, ainda
caro e restrito, mas em expansao tecnoldgica e de modelos de negocio. Nesse cenario,
precos reportados para assentos variam por perfil de missao: itinerarios orbitais em naves
Crew Dragon ja foram cotados na casa de US$ 55 milhdes por pessoa, enquanto voos
suborbitais mantém referéncias em torno de US$ 600 mil e casos de leilao ultrapassaram
USS$ 1 milhdo, o que reforca o carater ainda elitizado e a relevancia de economias de
reutilizagdo para ampliar acesso no médio prazo. Além dos custos, analises setoriais
destacam que a retomada operacional ¢ a proxima geracao de veiculos poderdo ajustar
valores e frequéncia de voos, com empresas planejando aumentar a cadéncia a partir de
2026, o que sustenta uma leitura de atualizagdo continua do tema, tanto em termos de
oferta quanto de maturidade regulatdria e tecnoldgica.

Evidenciou-se que os estudantes demonstraram solida compreensdo dos
conteudos explorados, participando ativamente das discussdes orais ¢ das andlises
coletivas. Durante os debates, revelaram entendimento conceitual ao distinguir com
clareza as diferencas entre voos suborbitais e orbitais, reconhecendo as implicagdes
técnicas de altitude, duracao e velocidade em cada tipo. A partir do estudo sobre a corrida
espacial, os alunos também exibiram dominio dos principais acontecimentos e
contextualizagdo politica da disputa entre Estados Unidos e Unido Soviética,
interpretando-a como marco cientifico e geopolitico da Guerra Fria. Além disso, as
conversas sobre o turismo espacial contemporaneo evidenciaram um pensamento critico
crescente, expresso nas consideracdes sobre altos custos, desigualdade de acesso, riscos
fisicos e ambientais, bem como nas reflexdes éticas sobre o futuro da exploragao espacial
e sua sustentabilidade.

O desenvolvimento das competéncias de pesquisa foi evidenciado ao longo das
atividades propostas, especialmente pela leitura atenta e analitica de textos de divulgacao
cientifica, que permitiu aos estudantes compreender informagdes complexas sobre
astronomia, corrida espacial e turismo espacial de forma contextualizada. Demonstraram
habilidade em interpretar dados quantitativos apresentados nos materiais, como altitudes,
custos de voos e datas de acontecimentos historicos, utilizando essas informagdes para
comparar periodos, tecnologias e valores de mercado. Além disso, os alunos assimilaram
no¢des fundamentais das normas de citacdo ao reconhecer e empregar referéncias

conforme os textos trabalhados traziam autoria, ano e paginas, consolidando praticas
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académicas essenciais para a producao de conhecimento de modo ético e fundamentado.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo central desse relato de experiéncia foi desenvolver, no 6° ano,
habilidades de pesquisa, leitura cientifica e comunicacdo por meio de um percurso
investigativo orientado, articulado & andlise critica de midias e a contextualizagdo
histérica e cientifica do tema espacial, em consonancia com o caderno de Iniciacao
Cientifica dos CEPIs e com as competéncias gerais da BNCC. A proposta buscou
consolidar praticas de investigacao que integram formulacao de problemas, levantamento
e analise de dados e socializacdo de resultados, valorizando o protagonismo estudantil e
0 uso ético de fontes confidveis ao longo do processo formativo.

A metodologia participativa adotada com escuta sistematica dos interesses da
turma, escolha coletiva de um tema exequivel e produgdo de textos progressivos (diario
de bordo, plano, relatério) mostrou-se eficaz para engajar, orientar e sustentar a
aprendizagem, pois transforma curiosidade em perguntas investigaveis, estrutura o
planejamento de pesquisa e fortalece argumentacdo baseada em evidéncias. Essa
abordagem esta alinhada a organizacdo em etapas prevista no material (compreensao do
que ¢ pesquisa, elaboragdo do projeto, coleta/andlise e comunicacdo), promovendo
criatividade, pensamento critico e colaboracao, sem perder o rigor procedimental.

Os resultados pedagdgicos indicam que estudantes do 6° ano sdo capazes de
desenvolver competéncias de iniciagdao cientifica quando adequadamente orientados,
assumindo papel de autores do proprio percurso: formulam problemas, levantam
hipoteses, registram dados e comunicam conclusdes em formatos apropriados a
comunidade escolar. O uso de temas de alta motivacdo, como astronomia e exploragdo
espacial, associado a leitura critica de obras audiovisuais, favoreceu a andlise de
verossimilhanca cientifica, o reconhecimento de licengas ficcionais € a integracao entre
conceitos cientificos e contextos culturais.

Entre as limitagdes, destaca-se a necessidade de ampliar e sistematizar a
avaliacdo da aprendizagem individual por meio de produgdes escritas ao longo de todo o
percurso (por exemplo, rubricas de versao inicial e revisdes sucessivas do plano, relatorio
parcial e sintese final), de modo a evidenciar progressos em leitura de fontes, organizagao
de dados e qualidade argumentativa de cada estudante. Também se recomenda explicitar

com maior precisdo critérios e instrumentos de avaliacdo formativa vinculados as etapas
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do cronograma, garantindo feedback tempestivo e documentacao do desenvolvimento de

competéncias.
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