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Introducao: A crescente complexidade e o envelhecimento das infraestruturas de Engenharia
Civil tém evidenciado a necessidade de métodos mais eficientes e precisos para a monitorizagao
da integridade estrutural, especialmente no que diz respeito a detec¢do de fissuras. Essas
fissuras comprometem ndo apenas a estética e a durabilidade das constru¢des, como também
funcionam como indicadores relevantes do estado de tensdo e dos mecanismos de degradagao
em curso, podendo acelerar a deterioragdo e, em casos extremos, levar ao colapso estrutural.
Diante desse cenario, técnicas de visdo computacional t€ém se mostrado promissoras para
automatizar o processo de inspecdo. Entre essas técnicas, destaca-se a arquitetura U-Net, uma
rede neural convolucional amplamente reconhecida por seu desempenho na segmentagdo de
imagens biomédicas, e que apresenta grande potencial para aplicacdo na identificacdo de
fissuras em estruturas de concreto. Objetivo: Desenvolver e validar uma metodologia de
detecgdo e segmentacdo automatica de fissuras em concreto utilizando a arquitetura U-Net,
aplicada a inspe¢do preventiva de estruturas civis. Métodos: Foi utilizado um dataset composto
por 1.028 imagens de superficies de concreto fissurado, de origem experimental, para o
treinamento do modelo de segmentacdo voltado a analise mecanica das fissuras. As imagens
passaram por etapas de pré-processamento, incluindo normalizacdo, redimensionamento e
técnicas de aumento de dados (data augmentation), com o objetivo de melhorar a generalizacao
do modelo. As regides de interesse foram anotadas manualmente para delimitar os contornos
das fissuras, compondo o conjunto de dados de entrada para a rede neural. A metodologia
seguiu o0 seguinte pipeline: aquisi¢do — anota¢ido — pré-processamento — treinamento —
validagdo — analise dos resultados. Para a analise, foram empregadas redes neurais
convolucionais (CNNs), com foco na arquitetura U-Net, aplicando segmentacéo semantica para
classificar cada pixel da imagem como pertencente ou ndo a fissura. As métricas utilizadas para
avaliacdo do desempenho incluiram acurdcia, precisdo, revocacdo, Fl-score e indice de
similaridade de Jaccard (loU). Resultados: A metodologia proposta demonstrou uma melhoria
significativa na precisdo na identificagdo de danos estruturais, com um aumento de
aproximadamente 90% na acurdcia e um indice IoU de 0,85, contribuindo diretamente para a
manutencdo preventiva e o prolongamento da vida Util das infraestruturas de concreto.
Conclusio: Conclui-se que a metodologia proposta demonstra um potencial significativo para
aprimorar as estratégias de inspecdo e manutencdo preventiva de infraestruturas de concreto.
Além de ser economicamente viavel, a abordagem possibilita analises mais detalhadas e
precisas, evidenciando sua relevancia, aplicabilidade e carater inovador na automagdo do
processo.
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