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Germinagao e tamanho das plantulas de soja com diferentes doses de
Trichoderma harzianum utilizado no tratamento de sementes

Leticia Costa Silva, Agronomia, Centro Universitario Integrado, Brasil.
Thiago Mikhail Bagini, Agronomia, Centro Universitario Integrado, Brasil.

Jodo Rafael De Conte Carvalho De Alencar, Agronomia, Centro Universitario
Integrado, Brasil. Joao.alencar@grupointegrado.br

Resumo — A soja (Glycine Max (L.)) € uma cultura de grande importancia para a agricultura
brasileira, usada na producado de alimentos, ragdes e biocombustiveis. Este trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito de diferentes doses do produto biolégico Trichodermil Super SC
(Trichoderma hazianum) e a sua influéncia na germinagéo e o crescimento inicial de plantulas de
soja. O experimento foi realizado no Laboratério de Sementes do Centro Universitario Integrado,
com quatro tratamentos (0,00; 0,25; 0,50 e 0,75 mL por 500 g de sementes) e oito repetigdes.
Foram analisadas a porcentagem de germinagéo, o comprimento das raizes e o tamanho total das
plantulas. Os resultados mostraram que o Trichodermil ndo interferiu negativamente na
germinacgao, e as doses de 0,50 e 0,75 mL proporcionaram melhor desenvolvimento das plantulas.
Conclui-se que o uso de Trichodermil Super SC favorece o crescimento inicial da soja, sendo a
dose de 0,50 mL para 500 gramas de semestes a mais eficiente.

Palavras-Chave:Trichoderma. Germinagéo. Desenvolvimento Inicial.

Abstract — Soybean (Glycine max (L.)) is an important crop for Brazilian agriculture, used in food,
feed, and biofuel production. This study aimed to evaluate the effect of different doses of the
biological product Trichodermil Super SC (Trichoderma hazianum) on soybean germination and
early growth. The experiment was carried out at the Seed Laboratory of Centro Universitario
Integrado with four treatments (0.00, 0.25, 0.50 and 0.75 mL per 500 g of seeds) and eight
replications. Germination percentage, root length, and total seedling length were evaluated. The
results showed that Trichodermil Super SC did not negatively affect germination, and the 0.50 and
0.75mL doses promoted better seedling development. It is concluded that Trichodermil Super SC
favors soybean early growth, with the 0.50 mL per 500 g pf seeds dose being the most efficient.

Keywords: Trichoderma. Germination. Early development.

INTRODUCAO

A cultura da soja(Glycine max(L.)Merrill) é de fundamental importancia para a
economia global, sendo o Brasil um dos seus maiores produtores e exportadores.
Para garantir a alta produtividade e a qualidade dos graos, o manejo fitossanitario
eficiente é crucial, comegando pelo tratamento de sementes (TS).O TS é uma
pratica consolidada que visa proteger as sementes e as plantulas contra
patdégenos presentes no solo e na préopria semente, além de pragas iniciais,
assegurando um estande adequado e o vigor inicial da cultura (Wenzel, 2012;
Leite e Barata, 2024). Tradicionalmente, o tratamento de sementes é realizado
com o uso de fungicidas e inseticidas quimicos, que, embora eficazes, levantam
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preocupagdes ambientais e saude publica além de poderem selecionar
populacdes de patogenos resistentes (Auler, 2013).

Neste contexto, a busca por alternativas sustentaveis tem impulsionado o uso de
agentes de controle biolégico como complemento ou substituto aos agroquimicos.
Entre os bioagentes mais estudados e aplicados na agricultura, destacam-se os
fungos do género Trichoderma spp. (Trichoderma harzianum, T. asperellum, entre
outros), reconhecidos por seu intenso potencial antagonista e promotor de
crescimento de plantas (Conto et al., 2021). O uso de Trichoderma no tratamento
de sementes de soja tem demonstrado uma estratégia promissora, atuando na
prevencido e erradicagdo de doencas importantes, como o mofo-branco
(Sclerotinia sclerotiorum) podridao de raiz causadas por Fusarium spp., além de
contribuir para o controle de fitonematoides (Steffen, 2018; Embrapa, 2025).

Os mecanismos de acao do Trichoderma sao diversos, incluindo a competicédo por
nutrientes e espaco, o micoparasitismo e a producado de metabdlitos secundarios
com atividade antimicrobiana (Conto et al., 2021). Além do biocontrole, a aplicagéao
de Trichoderma pode induzir resisténcia sistémica na planta e promover o
crescimento radicular, resultando em maior absorgdo de agua e nutrientes e,
consequentemente, em aumento da produtividade(Rocha e Paraginski, 2024).

Apesar dos beneficios evidentes, a integracdo do Trichoderma no tratamento de
sementes de soja exige cautela, principalmente no que tange a compatibilidade
com os produtos quimicos e biolégicos tradicionalmente utilizados. Estudos tém
apontado que alguns fungicidas podem ser incompativeis com isolados de
Trichoderma, comprometendo a viabilidade do bioagente e a eficacia do
tratamento (Branco, 2025). Outro ponto crucial é a compatibilidade com o
inoculante rizobiano (Bradyrhizobium spp.), essencial para a fixagao bioldgica de
nitrogénio na soja (Sales, 2023).

Diante da necessidade de otimizar o manejo fitossanitario da soja com foco na
sustentabilidade e na eficiéncia, este trabalho se propde a testar diferentes doses
de Trichoderma harzianum no tratamento de sementes de soja.

METODO

O experimento foi conduzido no dia 05 de setembro de 2025,no laboratério de
sementes do Centro Universitario Integrado localizado no municipio de Campo
Mouréo, Parana.

O estudo teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes doses do produto
bioldgico Trichodermil Super SC a base de Trichoderma harzianum na germinagao
e no desenvolvimento inicial de plantulas de soja (Glycine max L.), analisando-se
a percentagem de germinagéo, o comprimento da raiz , bem como da parte aérea
e da plantula.

Para a realizagdo do ensaio, foi utilizada a cultivar de soja 6630 12X (Golden
Harvest). O experimento foi composto por quatro tratamentos correspondentes as
diferentes doses de Trichodermil Super SC. Cada tratamento apresentou oito
repeticoes, sendo que cada repetigcdo consistiu em 50 sementes, resultando em
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um total de 32 unidades experimentais. As doses utilizadas de Trichodermil foram
de: 0 mL (testemunha), 0,25 mL, 0,50 mL (dose recomendada), 0,75 mL/kg de
semente.

As sementes foram distribuidas sobre 2 folhas de papel germitest, previamente
umedecidas com 40 mL de agua destilada, e posteriormente acondicionadas em
condicdes controladas de laboratério, com temperatura média de 25° Celsius. A
avaliagcdo da germinagao foi realizada no dia 13 de setembro de 2025,
correspondente ao sétimo dia apos o inicio do ensaio, contabilizando-se o numero
de sementes germinadas por repeticéo.

Posteriormente, no dia 17 de setembro de 2025, onze dias apds a semeadura,
procedeu-se a medi¢ao do comprimento das raizes e tamanho total de plantulas,
com o intuito de avaliar o desenvolvimento inicial das plantulas.

Os dados foram tabulados e feita a analise de variancia de regressao, e as figuras
com os modelos que explicam cada fator plotadas para averiguagdo dos
resultados, foram obtidas com auxilio do software Agroestat.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliagdo do tratamento de sementes (TS) com o Trichodermil (Trichoderma
harzianum) em diferentes doses, sobre o desenvolvimento inicial da soja (Glycine
max (L.) Merrill) revelou respostas a germinagdo, comprimento de raiz,
comprimento da parte aérea e comprimento de plantulas.

A figura de regressao para a variavel Germinagao (Figura 1) demonstrou que as
diferentes doses de T. harzianum aplicadas no tratamento de sementes nao
exerceram efeito significativo sobre a porcentagem de germinagado. A linha de
tendéncia € constante, representada pela equagao y=93,5625, e o teste F nao
indicou significancia estatistica, os valores de germinac&o ficaram entre 92 a
95,2%.

Este resultado indica que o fungo em questdo, nas concentragdes testadas,ndo
possui efeito fitotoxico que comprometa a viabilidade das sementes, nem atua
como um promotor de germinagdo em termos de porcentagem final.

Estes dados estdo em consonancia com estudos que demonstram seguranga do
uso de Trichoderma spp. no tratamento de sementes de soja, onde a manutengao
da alta qualidade fisioldgica das sementes é crucial (Sales et al., 2023).

A auséncia de efeitos negativos na germinagao € um ponto positivo, pois garante
que a introducdo do agente de biocontrole estimulante n&o prejudica o
estabelecimento inicial da cultura, um fator que pode ser limitante para a adocéao
de novos insumos bioldgicos (Moreira et al., 2024).
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Figura 1 — Germinagéo (%) de sementes de soja sob diferentes doses de Trichoderma

Super SC.
A respeito da variavel comprimento de raizes foi gerado a seguinte figura.

Raiz {cm} Efeitos de Tralamentos
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Figura 2—Efeito de diferentes doses de Trichodermil Super SC sobre o comprimentode raiz de
plantulas de soja (cm).
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A andlise do Comprimento de Raiz (cm) (Figura 2) revelou uma relagao linear
positiva e altamente significativa com o aumento da dose de T.harzianum (F=
25,66; R? = 0,9289). A equacao de regressao linear, y = 4,2620 + 3,9330 x, indica
gue doses maiores ainda podem ser exploradas para aumento do comprimento.

O efeito promotor de crescimento radicular € um dos beneficios mais
documentados do género Trichoderma (Milanesi et al.,2013). O aumento linear e
significativo no comprimento da raiz demonstra a capacidade do T. harzianum de
atuar como um microrganismo promotor de crescimento de plantulas (MPCP).
Este efeito é frequentemente atribuido a produgédo de analogos de fitormédnios,
como auxinas, € a solubilizacdo de nutrientes, que estimulam o desenvolvimento
do sistema radicular (Silva et al., 2024). Um sistema radicular mais desenvolvido
é fundamental para a absorg¢ao de agua e nutrientes, conferindo maior tolerancia
a estresses abioticos e melhorando o desempenho da plantula no campo
(Rigobelo et al., 2024).

Na figura 3 sao apresentados os dados de comprimento da parte area das
pléntulas de soja.

Aérea {om} Efeitos de Tratamentos
5.50 /-‘ B
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//J
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/
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0.00 0.20 0,490 0.60
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LEGEUDA F R% EQIIA;(]ES
+ Tratamentios 6,48% | 0,8019 | y =4,10781250 + 5,67125000x - 5,08500000x>

Figura 3— Efeito de diferentes doses de Trichodermil Super SC sobre o comprimento da parte
aérea de plantulas de soja (cm).

Nesta variavel o modelo de regressdo apresentou-se quadratico(F=6,48; R?=
0,8019), o que demonstrou um efeito significativo das doses de T.harzianum. A
curva de resposta, é dada pela equagéoy =4,1078 + 5,6712 x - 5,0850x2, e indica
que o comprimento da parte aérea das plantulas de soja aumentou até atingir um
ponto de maxima eficiéncia, a partir do qual comecou a declinar com doses mais
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A resposta quadratica nesta variavel, indica que existe uma dose 6tima de T.
harzianum (Trichodermil Super SC) para a maxima promog¢ao do crescimento da
parte aérea. Doses excessivamente altas podem levar a um efeito de saturagao
ou, em alguns casos, a uma leve fitotoxicidade ou desequilibrio na interacao
planta-microrganismo, resultando na reduc¢do do beneficio (Souza Sales et al.,
2023). A promogao do crescimento da parte aérea, assim como a radicular, € um
indicativo da bioestimulagédo proporcionada pelo fungo, que melhora a eficiéncia
fotossintética e o acumulo de biomassa (Conte et al., 2025). Doses acima do ponto
de inflexdo sugerem que pode haver um maior custo de estabelecimento do
microrganismo em questao, e indica um possivel fator de limitagao para indicar
doses maiores.

elevadas.

Na figura 4 sao apresentados os dados de comprimento total de plantulas de soja
sob efeito do tratamento com diferentes doses de T. harzianum.
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Figura 4 — Efeito de diferentes doses deTrichodermil Super SC sobre o tamanho total das
plantulas de soja (cm).

O comprimento de plantula (cm) (Figura 4) apresentou uma relagao linear positiva
e altamente significativa com o aumento da dose de T. harzianum (F= 32,70; R* =
0,8519). A equacgao de regressao linear, y = 8,6856 + 5,2950 x, indica que o
comprimento total da plantulas (raiz + parte aérea) aumentou de forma consistente
com o incremento da dose do tratamento. Avaliando-se de forma isolada é
possivel falar que o modelo matematico indica o potencial de exploracédo de doses
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maiores. Entretanto, ndo se pode descartar os dados ja demonstrados neste
trabalho, quando verificados os dados isolados do comprimento da parte aérea.

O aumento linear no comprimento da plantula € um resultado esperado,dada a
resposta positiva observada no comprimento da raiz e o efeito promotor de
crescimento na parte aérea. Este parametro € um indicador direto do vigor das
plantulas, que se correlaciona positivamente com a capacidade de
estabelecimento da cultura no campo (Santos, Silva e Araujo, 2025).

A promog¢ao do vigor inicial € crucial para a soja, pois permite que a plantula
escape mais rapidamente de condi¢gdes adversas e inicie a fixacdo biolégica de
nitrogénio de forma eficiente.

A forte correlagéo entre a dose de T. harzianum e o vigor da plantula refor¢a o
potencial deste bioagente como um componente essencial no tratamento de
sementes para a cultura da soja.

CONSIDERAGOES FINAIS

O tratamento de sementes de soja com Trichoderma harzianum (Trichodermil
Super SC) demonstrou-se ser uma estratégia eficaz para a promog¢ao do
crescimento inicial da cultura, evidenciada pelo aumento linear e significativo no
comprimento da raiz e da plantula.

Embora a germinagéo ndo tenha sido alterada, a resposta de crescimento da parte
aérea sugere a necessidade de otimizacao da dose para maximizar o beneficio do
tratamento, sendo o fator que define a dose recomendada, para que seja
otimizado o desenvolvimento inicial sob influéncia do fungo promotor de
crescimento em plantas e agente de controle bioldgico, indicado a dose de
0,5mL/kg de sementes de soja.

Os resultados obtidos corroboram a literatura cientifica que posiciona o
Trichoderma spp. como um importante bio insumo com propriedades de
biocontrole e bioestimulagao para a cultura da soja.
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