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RESUMO

Introducio: A gestao de residuos plasticos ¢ uma preocupacdo cada vez mais evidenciada do
ponto de vista socioambiental, visto que a deposi¢dao incorreta de um grande volume desses
compostos em habitats naturais resulta em distirbios aos ecossistemas e a satide humana. No
entanto, as caracteristicas fisico-quimicas dos polimeros pléasticos tornam o processo de
biodegradacao relativamente lento, elevando o tempo de permanéncia dos residuos plésticos no
meio ambiente. Portanto, é essencial a exploragdo da diversidade de microrganismos capazes de
degradar moléculas poliméricas em diferentes ambientes, assim como a producao industrial e as
aplicacdes para os produtos resultantes desse processo, como as enzimas, no desenvolvimento de
novas estratégias de gestdo de plasticos pds-consumo. Objetivo: Identificar, dentre os
microrganismos de uma cole¢ao bacteriana proveniente de amostras de solo de um aterro sanitario,
novos isolados bacterianos com potencial para a biodegradagdao de polimeros sintéticos por meio
da capacidade do microrganismo de metabolizar e/ou modificar os polimeros polietileno,
poliamida e poliuretano. Metodologia: Inicialmente, serd realizado um screening para selecionar
bactérias com o potencial para metabolizar polietileno, poliamida ou poliuretano por meio do
cultivo em Meio Minimo suplementado com diferentes composi¢des dos polimeros como tnica
fonte de carbono. Primeiramente, os isolados serdo cultivados em placas de Petri contendo Meio
Minimo (MM) suplementado com caprolactama e 6leo mineral para selecionar os microrganismos
capazes de degradar compostos similares aos polimeros por meio da avaliagdo do crescimento e/ou
da formagao de halos de degradacao. Posteriormente, aqueles selecionados serdo cultivados em
MM liquido e serd avaliada a capacidade de manterem-se metabolicamente ativos durante o
cultivo, por meio da metabolizagdo dos polimeros, com a andlise de viabilidade celular por meio
da purificacdo de RNA total e a formacao de biofilme na superficie dos materiais empregando-se
kits de viabilidade LIVE/DEAD. As modificagdes fisico-quimicas nos materiais poliméricos serao
avaliadas por meio de técnicas de Microscopia eletronica de varredura (MEV), Espectroscopia de

Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR) e Ressonancia Magnética Nuclear (RMN). Os



isolados selecionados seguirdao para a caracterizagdo gendmica e o estabelecimento de condigdes
propicias para o crescimento bacteriano e para a producdo dos produtos metabolicos de interesse
(e.g. enzimas) em biorreatores de bancada a partir do estabelecimento dos parametros iniciais e
delineamento experimental do processo. Resultados: Dentre os isolados testados em placas de
Petri, 50 deles apresentaram crescimento em MM suplementado com caprolactama e 57 em MM
suplementado com 6leo mineral. Os isolados com fendtipo positivo foram cultivados em MM de
mesma composi¢ao em placas de 96 pocos para avaliagao do crescimento, e 15 deles apresentaram
crescimento satisfatorio nas condigoes testadas. Conclusao: Os isolados bacterianos selecionados
apresentam potencial para a biodegradagdo de polimeros plasticos e serdo testados com materiais
de alta densidade. Apos a identificacdo das espécies bacterianas, enzimas de interesse serdo

identificadas para aplicacao posterior.
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