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Eixo Tematico: Simulagao, Otimizagao e Controle de Processos

Resumo: O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo tedrico-experimental do processo de
transferéncia de calor que ocorre ao imergir em agua a baixa temperatura uma placa metélica com
temperatura inicial conhecida empregando instrumentagdo eletronica por meio do uso do
microcontrolador Arduino como plataforma de aquisi¢do de dados térmicos. Este estudo
possibilita a aquisicdo de dados tanto para processos de aquecimento como de resfriamento,
dependendo da temperatura da 4gua em relagdo a temperatura inicial da placa. O produto desta
pesquisa constitui-se de um aparato experimental didatico que pode ser utilizado em atividades de
ensino de Engenharia Quimica, contribuindo com a compreensao dos fendmenos de transferéncia
de calor, especialmente em sistemas que envolvem trocas térmicas entre solidos e fluidos. Nesse
contexto, o emprego de plataformas abertas como o Arduino permite a constru¢do de
experimentos didaticos de baixo custo e precisdo satisfatdria, facilitando a visualizagdo pratica de
leis fisicas. Ao acoplar um sensor de temperatura ao Arduino, foi possivel registrar a variacao
temporal da temperatura do metal durante o processo de troca térmica. Para modelar o conjunto
de dados obtidos empregou-se duas estratégias. A primeira consistiu na obtengdo de um modelo
matematico por meio de regressdo linear utilizando o excel. A segunda consistiu na proposi¢ao e
solucdao de uma equagdo diferencial parcial capaz de descrever a transferéncia de calor na placa
ao interagir com o fluido. Espera-se que o coeficiente de transferéncia de calor obtido
experimentalmente se aproxime daquele calculado teoricamente, validando o modelo para o
regime de conveccdo. O estudo confirma a aplicabilidade do Arduino como ferramenta aplicavel



para experimentos de estudo em transferéncia de calor, proporcionando uma compreensao
integrada entre teoria e pratica e consolidando o aprendizado nesta area de pesquisa.
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matematica.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi construir um aparato experimental para a analise do
processo de transferéncia de calor entre uma placa de aluminio e um fluido que se encontram em



temperaturas diferentes empregando instrumentagdo eletronica por meio do wuso do
microcontrolador Arduino como plataforma de aquisicdo de dados térmicos. O emprego de
plataformas abertas como o Arduino permite a construcdo de experimentos didaticos de baixo
custo e precisdo satisfatoria, facilitando a visualizacdo pratica de leis fisicas. O aparato ¢
constituido por uma placa de aluminio que possui um termopar acoplado e isolado em sua
superficie e um banho contendo agua em temperatura diferente da placa. Ao imergir a placa no
banho, o termopar realiza a leitura de variacdo de temperatura no sélido. A modelagem para o
experimento fisico foi realizada por meio de duas estratégias. A primeira consistiu na obtengao de
um modelo matematico por meio de regressdo linear utilizando o excel. A segunda consistiu na
proposi¢ao de um modelo constituido por uma equagao diferencial parcial baseada no principio
de conservagao de energia, a qual foi resolvida analiticamente por meio da Técnica de Separacao
de Variaveis. A partir dos dados experimentais obtidos, ¢ da solugdo numérica implementada,
sera possivel realizar, em trabalhos futuros, estimativas acerca do coeficiente de transferéncia de
calor por convecg¢do, que pode ser validado a partir de dados disponiveis na literatura. A solugao
do modelo diferencial foi implementada na plataforma de computacdo numérico-simbdlica
Mathematica 13.1 e seus resultados foram verificados com os obtidos diretamente pela subrotina
NDSolve. O estudo confirma a viabilidade do Arduino como ferramenta aplicavel para
experimentos de estudo em transferéncia de calor, proporcionando uma compreensdo ampliada
entre teoria e pratica e consolidando o aprendizado nesta area de pesquisa.



