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Resumo: O β-caroteno é um carotenoide de alto valor agregado e exemplo relevante de 

biotecnologia moderna ao ser produzido em biorreatores batelada utilizando microrganismos. No 

entanto, a eficiência desses bioprocessos pode ser afetada por fenômenos metabólicos complexos, 

como o metabolismo de transbordamento observado em Saccharomyces cerevisiae, que leva à 

formação de subprodutos indesejados e impacta o rendimento. Nesse sentido, modelos cinéticos 

robustos são essenciais. Este estudo objetivou estimar os parâmetros do modelo cinético proposto 

por trabalhos anteriores para a produção de β-caroteno por cepa modificada, usando dados já 

publicados. Tentativas com outros modelos da literatura e taxas de crescimento específicas distintas 

falharam, mostrando-se não satisfatórias por não conseguirem capturar a dinâmica complexa do 

transbordamento metabólico. O modelo escolhido foi implementado em Octave, simulando o 

sistema de equações diferenciais ordinárias e otimizando os parâmetros por ajuste aos dados 

experimentais. Avaliou-se a performance de diferentes algoritmos, como sqp e fminunc, que 

mostraram limitações para o problema. O algoritmo fminsearch, aplicado a uma função objetivo 

de soma ponderada dos quadrados dos resíduos, demonstrou maior aplicabilidade. Os resultados 

indicaram um bom ajuste global aos dados experimentais via fminsearch, alcançando um R² de 

0,986 (Biomassa), 0,997 (Glicose), 0,986 (Etanol), 0,894 (Ácido Acético) e 0,985 (β-caroteno). 

Quando comparados à otimização original, o ácido acético se demonstrou melhor ajustado. 

Conclui-se que o fminsearch é uma ferramenta adequada para esse tipo de estimação, fornecendo 

base matemática para futuras otimizações do bioprocesso. 
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