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1 INTRODUCAO

A engenharia civil enfrenta desafios crescentes devido a urbanizag¢do acelerada, a
demanda por infraestruturas complexas e a necessidade de praticas sustentaveis. Nesse
contexto, o geoprocessamento se destaca como ferramenta estratégica, oferecendo suporte
essencial a inovagdo e a sustentabilidade. A coleta, processamento, andlise e representacao de
dados geoespaciais fornecem informacgdes cruciais para planejamento, monitoramento e
gestdo de projetos, contribuindo para decisdes mais precisas (Batista, 2018). Conforme
Oliveira e Santos (2022), essas ferramentas permitem analise espacial mais detalhada das
condi¢des da infraestrutura urbana, facilitando a tomada de decisdo e planejamento de

intervengoes.

Este estudo analisa a relevancia do geoprocessamento, suas aplicagdes e a integragao
com tecnologias emergentes, como Building Information Modeling (BIM) e Inteligéncia
Artificial (IA), visando uma engenharia civil mais eficiente, resiliente e ambientalmente
responsavel. O BIM, por exemplo, representa um novo paradigma na construgdo civil,
beneficiando todos os envolvidos em um projeto e promovendo maior integracao e otimizagao
dos processos. A discussdo aprofunda a compreensdo de como essas ferramentas transformam

a pratica profissional e contribuem para o desenvolvimento sustentavel.

2 MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa de natureza qualitativa e de

carater exploratdrio e descritivo, com enfoque em pesquisa bibliografica. A op¢do por esta
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abordagem justifica-se pelo objetivo central de compreender o papel do geoprocessamento
como pilar estratégico para a inovacao e a sustentabilidade na Engenharia Civil, a partir da

sistematizagdo e analise critica da literatura existente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O geoprocessamento ¢ ferramenta estratégica para a sustentabilidade na engenharia
civil, permitindo identificar areas de risco, otimizar recursos € monitorar impactos. Sua
eficacia depende da qualidade das bases de dados, ainda limitada em diversos contextos. A
geracdo de indices de sustentabilidade para bacias urbanas, como destaca Couto (2007),

representa avango, mas carece de padronizagao metodologica.

Geotecnologias sdo relevantes na infraestrutura urbana, gestdo de recursos hidricos e
diagnodsticos ambientais (Freitas, 2021), embora a falta de profissionais qualificados,
fragmentacdo institucional e auséncia de politicas restrinjam sua consolidagdo. A integragao
entre BIM e SIG surge como abordagem inovadora: o BIM detalha edificacdes e o SIG
amplia analises territoriais, mas enfrenta desafios como altos custos, formatos proprietarios e

auséncia de normatizacdo (Barros, 2025).

O BIM integra dados geométricos, estruturais e operacionais em ambiente digital, e,
quando associado ao geoprocessamento, possibilita modelos 4D e 5D que aprimoram o
planejamento urbano, a gestdo de obras e o monitoramento de impactos ambientais (Sacks et
al., 2018). A aplicacdo da Inteligéncia Artificial (IA) ao geoprocessamento potencializa
automacdo, modelagem preditiva e andlise de padrdes, integrando Big Data, SIG e
sensoriamento remoto para melhorar previsdes e simulagdes urbanas (Rodrigues & Rosa,
2024). O SIG facilita aquisicdo de dados e criagdo de ambientes computacionais para
gerenciamento de tragados. Sensoriamento remoto coleta informagdes via sensores em
aeronaves e satélites (Ramos, 2009), e a topografia complementa com dados altimétricos e

planimétricos precisos (IBGE, 2008).

Entre os principais produtos destacam-se Modelo Digital de Elevacao (MDE), Modelo
Digital de Terreno (MDT) e Modelo Digital de Superficie (MDS). O MDT, obtido a partir do
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MDS apo6s filtragem, serve para curvas de nivel, calculos de volume, cortes e aterros
(EMATER, 2024). Fotogrametria com drones ¢ WebGIS ampliam aquisi¢ao, processamento e
disseminagdo de dados (Magalhaes, 2021).

Essas tecnologias permitem analise de impactos ambientais, defini¢do de tragcados de
menor impacto e aprimoramento de estimativas. Durante execug¢do e monitoramento, o
geoprocessamento automatiza fungdes, garantindo dados precisos e integrando todas as fases

do processo, viabilizando alternativas econdmicas e sustentaveis (Barros, 2025).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo evidencia que o geoprocessamento, aliado a tecnologias emergentes como
BIM e IA, constitui pilar estratégico para a engenharia civil, proporcionando maior precisao,
eficiéncia e sustentabilidade. Apesar de limitagdes quanto a atualizagdo de dados,
padronizacdo metodoldgica e integracdo institucional, a ado¢do dessas ferramentas ¢
essencial para otimizagdo de recursos, redu¢cdo de impactos e aprimoramento da gestdo de
obras. A consolidac¢do e integracdo dessas tecnologias representam caminho fundamental

para fortalecer inovagao e sustentabilidade no setor.
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