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Resumo:

Devido aos crescentes impactos ambientais causados pelo acimulo de residuos plasticos e
pela contaminagdo por microplasticos, pesquisas tém se voltado para alternativas sustentaveis,
como os biopolimeros. Entre eles, destaca-se o poli-B-hidroxibutirato (PHB), um polimero
biodegradavel e biocompativel que apresenta grande potencial para substituir os plasticos
convencionais e reduzir a poluicdo ambiental. O presente trabalho teve como objetivo realizar a
selecdo de modelos matematicos e a estimativa de parametros cinéticos para a producao de PHB
em biorreator batelada, utilizando o método de Levenberg-Marquardt (LM) como técnica de
otimizagdo. A metodologia baseou-se em dados experimentais da literatura, considerando o
microrganismo Bacillus subtilis e glicose como fonte de carbono. Foram elaborados balancos de
massa para biomassa, substrato e produto, e avaliados oito modelos cinéticos: Monod, Moser,
Contois, Andrews, Wu, Levenspiel, Lee-Poulard-Coulman ¢ Hoppe-Hansford. As simulacdes
foram realizadas no software MATLAB, aplicando a funcdo Isqnonlin com tolerancia de 107%. Os
resultados mostraram que o modelo de Hoppe-Hansford apresentou o melhor ajuste aos dados
experimentais, com a raiz do erro quadratico médio relativo (rRMSE) inferior a 10% para biomassa
e glicose, o que o classifica como excelente. Esse desempenho se deve a inclusdo do efeito
inibitdrio do produto no crescimento microbiano. Além disso, os modelos de Contois e Coulman
também apresentaram boas correlagdes, embora com menor precisdo. Portanto, conclui-se que o
modelo de Hoppe-Hansford, aliado ao método de Levenberg-Marquardt, ¢ uma ferramenta
eficiente para estimar parametros cinéticos e otimizar o processo fermentativo de producdo de

PHB, contribuindo para o desenvolvimento de tecnologias mais limpas e sustentaveis.
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