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Resumo: A sinterizacdo ¢ um processo térmico caracterizado pela unido de particulas sélidas por
meio de mecanismos de transporte de massa em escala atomica, predominantemente via difusao.
Originalmente desenvolvida como método de queima de materiais ceramicos, a técnica foi
posteriormente aplicada a fabricacdo de pegas metalicas e materiais compodsitos. Uma abordagem
eficiente para a modelagem desse fenomeno ¢ a metodologia de Balanco Populacional (PBM,
Population Balance Model), que permite descrever a evolucao de propriedades espaciais e
qualitativas de sistemas particulados. Este trabalho tem como objetivo desenvolver um modelo
matematico baseado no PBM para simular a evolugdo da distribuicdo de tamanhos de particulas
(PSD) durante um processo genérico de sinterizagdo. O modelo ¢ formulado a partir da Equacdo
Generalizada de Balango Populacional (EGBP), considerando uma coordenada interna (raio da
particula), uma coordenada espacial unidimensional, regime transiente e a presenca de um termo
fonte representando fendmenos de agregacao e quebra, desprezando-se contribuicdes advectivas.
A solugdo da EGBP ¢ obtida por meio do método dos momentos, em multiplas ordens, e
implementada no software Wolfram Mathematica 13.0, adotando diferentes distribuigdes
estatisticas de tamanho (normal, log-normal, gama, exponencial e Poisson) como condi¢des
iniciais. Os resultados indicam um aumento progressivo do tamanho médio das particulas ao longo
do tempo, caracterizando a coalescéncia tipica da sinterizacdo. A analise dos momentos permitiu
acompanhar a evolugdo estatistica do sistema e estimar o tempo de transicdo entre o regime
particulado e o estado agregado poroso. O modelo proposto mostra-se promissor para estudos
preditivos e otimizacdo de pardmetros operacionais em processos de sinterizacdo de materiais

ceramicos € metalicos.
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