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HIGHLIGHTS

Cellulose Nanocrystals as RNA vectors for Gene Silencing of Pathogens in Plants; Cellulose nanocrystals
synthesized through hydrolysis and functionalized with betaine through esterification complexed dsRNA
efficiently, showing charge inversion and protecting RNA from degradation.

Silenciamento genético por interferéncia de RNA é um mecanismo natural em organismos eucariontes,
podendo ser usado em desenvolvimentos tecnoldgicos contra doengas virais e pragas. Porém, moléculas de
RNA s&o hidrofilicas, idnicas e sujeitas a degradacao por nuclease, e como sua atuagéo ocorre no citoplasma
celular, é necessario o desenvolvimento de vetores capazes de proteger, estabilizar e carrega-las para dentro
das células. Neste cenario, os nanocristais de celulose emergem como carreadores promissores. Advindos do
biopolimero celulose, possuem caracteristicas como baixa toxicidade, biocompatibilidade em varios modelos,
biodegradabilidade e uma superficie adaptavel quimicamente. Sdo muito utilizados na industria biomédica
como nanocompasitos e nanocarreadores. O presente trabalho tem como objetivo a sintese de nanocristais de
celulose e a modificagdo quimica da superficie destes, de modo a complexa-los eletrostaticamente com
moléculas de dsRNA. Os nanocristais de celulose foram obtidos por hidrélise de fibras de algoddo com &cido
sulfarico como agente catalisador, resultando em um material com comprimento médio de 209,06 nm e -22,47
mV de potencial zeta, ambas as medidas foram realizadas através da técnica Dynamic Light Scattering (DLS),
com rendimento de 18,45%. A esterificacdo da nanocelulose com betaina foi realizada via esterificacdo de
Steglich, resultando em uma inversdo da carga da superficie para +28,33 mV. A andlise por Infravermelho
revelou uma banda em 1748 cm', tipica de grupo éster, indicando sucesso da funcionalizagdo, com rendimento
de 19,81%. O enovelamento com dsRNA foi realizado a partir de uma solugéo de 2 mg/ml de nanocristais em
agua destilada e avaliados 2 tipos de dsRNA (dsRNA D e dsRNA H) em trés concentragdes (10, 50 e 100
ng/uL). Em todos os casos, foi possivel notar complexagéo da nanocelulose com o material genético. Testes
de degradagdo do dsRNA foram realizados através da incubag&o por 15 minutos das solugdes com RNase
pura e saliva de percevejo. A analise realizada por Eletroforese em gel indicou protegéo parcial do material
genético contra RNase pura e protecdo quase total contra a saliva do percevejo.
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