0 COPIMAT Construindo pontes entre
CONFERENCIA DE PESQUISA INTEGRADA ciéncia, engenharia e inovacdo.
I\ EM MATERIAIS DO PPGCEM 04 e 05 de novembro de 2025

Apucarana, Parana

REALIZAGAO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS DA UTFPR - Campus Apucarana e Londrina

ANCORAGEM E GEOMETRIA DE GOTAS SESSEIS DE CRISTAIS LIQUIDOS:
UMA ANALISE POR SIMULAGAO

Edson Mikio Yoshida (PG)*, 'Rodolfo Teixeira de Souza (PQ), 'Rafael Soares Zola (PQ)

eyoshida@alunos.utfpr.edu.br*; rodolfosouza@utfpr.edu.br; rzola@utfpr.edu.br
"Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia e Engenharia de Materiais, UTFPR — LD

Palavras-chave: Simulagio, Landau-de Gennes, Gotas sésseis de CLs confinadas.

HIGHLIGHTS

The analysis reveals that anchoring dominates energy stability.
Planar anchoring exhibits low energy, whereas homeotropic anchoring shows high frustration and energy.
Mixed anchorages result in intermediate, often non-monotonic energies with contact angle.

Gotas sésseis de cristais liquidos (CLs) exibem estruturas complexas ditadas pela interagao entre elasticidade,
ancoragem superficial e quiralidade intrinseca. No entanto, compreender a influéncia combinada da geometria
da gota (dngulo de contato, 0), das condigbes de ancoragem interfacial e da quiralidade do CLs permanece um
desafio. Investigamos, via simulagdes computacionais baseadas na teoria de Landau-de Gennes (Marlics), a
estrutura de equilibrio e a energia de gotas sésseis de CLs nematico e colestérico sobre substratos. Variamos
sistematicamente 6 e seis combinacbes de ancoragem (homeotrépica/planares). A analise revela que a
compatibilidade da ancoragem domina a estabilidade energética: configuragdes planares simétricas apresentam
baixa energia, contrastando com a alta frustracéo e energia da ancoragem homeotrdpica simétrica. Ancoragens
mistas resultam em energias intermediarias, frequentemente ndo-monotdnicas com 6. Os resultados mostraram
que o angulo de contato modula criticamente a competicdo energética e induz transi¢cdes estruturais
significativas, mapeando o comportamento energético e estrutural de CLs confinados em gotas e esses
resultados estabelecem um mapa de design preditivo onde o angulo de contato e as condi¢des de ancoragem
podem ser ajustados para gerar estruturas topoldgicas especificas em microdispositivos opticos e sensores.
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