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CONTEXTUALIZAÇÃO: A indústria de alimentação animal brasileira estimou que a 

produção de rações avançou quase 2% e somou 62,6 milhões de toneladas no ano de 2023 

(Sindicato Nacional da Indústria de Alimentação Animal, 2024). Comerciantes de nichos 

específicos, como aviários e pet shops frequentemente enfrentam desafios no controle 

manual da distribuição desses grãos. Nesse contexto, a Internet das Coisas(IoT) surge 

como uma possibilidade de solução, pois vem transformando diversos setores, 

otimizando a produção e reduzindo prejuízos (Mouha, 2021).  

OBJETIVO / OBJECTIVE / OBJETIVO: Permitir que o comerciante controle 

remotamente a quantidade e o valor dos grãos a serem dispensados, utilizando um sistema 

acessível via web. Através de uma interface, o usuário poderá inserir dados como a 

quantidade ou o valor desejado, que serão então comunicados a uma placa eletrônica - 

ESP32. Essa automação visa reduzir erros humanos e aumentar a eficiência operacional, 

além de simplificar o processo de venda em um aviário de pequeno porte. Para isso, tem-
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se os seguintes objetivos específicos: projetar a arquitetura do sistema de controle web e 

da comunicação com a placa ESP32; desenvolver a interface de controle web para o 

gerenciamento da dispensação de grãos; implementar a lógica de controle na placa ESP32 

para a automação da dispensação de grão; integrar a interface web com a placa ESP32 

para possibilitar o controle remoto do dispenser; realizar testes funcionais do sistema 

completo em ambiente simulado e no aviário de pequeno porte; avaliar os benefícios da 

implementação do sistema automatizado no processo de venda de grãos. 

MÉTODO: Abordagem aplicada e qualitativa (Marconi e Lakatos, 2003), com 

levantamento bibliográfico a respeito de microcontroladores e IoT, levantamento de 

requisitos funcionais e não funcionais, regras de negócio, e posteriormente e diagramação 

UML para arquitetura do sistema web (Grampa, Jacobson, Rambaugh; 2005). A 

linguagem de programação será PHP através do framework Laravel, com banco de dados 

MySQL. Para o desenvolvimento do frontend, as linguagens HTML e JavaScript serão 

utilizadas. 

RESULTADOS E DISCUSSÕES: A IoT foi definida como "infraestrutura de rede 

global dinâmica com capacidades de autoconfiguração baseadas em padrões e protocolos 

de comunicação” (Gokhale, 2018). De forma prática, é uma maneira de obter controle e 

informações a respeito de eletrônicos interconectados, desde domésticos a fabris. Isso 

permite processos de reengenharia dinâmicos e oferecem a capacidade de resposta rápida, 

de modo a prevenir interrupções e falhas (Braz, 2025). Para implementar esta tecnologia, 

são necessários equipamentos como microcontroladores, pequenos computadores em um 

único circuito integrado, composto por software e hardware (Santos, Silva, Leite, Silva; 

2021). De  acordo  com  (Bolanakis,  2019),  os microcontroladores pertencem à categoria 

de sistemas de computadores embarcados, que seguem as regras do método de 

programação convencional (sequencial) e não executam um sistema operacional (SO). 

Além disso, possuem uma unidade de processamento e os componentes necessários para 

executar tarefas de forma autônoma, como memórias de leitura, escrita de dados e 

armazenamento da firmware, conversores de sinais analógico/digital e digital/analógico, 
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e portas programáveis de entrada e saída para diversas funcionalidades, como controlar 

outros dispositivos (Silva, 2019). O microcontrolador ESP32 é uma opção lançada em 

2016 pela empresa Espressif Systems, com processadores single ou dual-core de 32 bits, 

limitador de tensão de 5 Volts, e circuito de Relógio de Tempo Real (Real Time Clock- 

RTC). Santos e Lara Júnior (2019) destacam a presença de dois módulos de conectividade 

sem fio integrados diretamente em seu chip. Esses módulos permitem a conexão a redes 

por meio de ondas de rádio, utilizando os protocolos Wi-Fi e Bluetooth. Quanto ao 

desenvolvimento de software, a programação do ESP32 pode ser feita na linguagem 

C/C++. Embora seu ambiente nativo seja o Software Development Kit (SDK), também é 

possível utilizar a plataforma Arduino IDE, mas para isso é preciso uma configuração 

prévia, que envolve o download de drivers e das bibliotecas específicas. Com relação aos 

requisitos funcionais do sistema desenvolvido: deve permitir autenticação; deve gerenciar 

usuários, produtos, fabricantes, vendas e estoque; e deve gerenciar o dispenser 

automatizado. Já os requisitos não funcionais são os que seguem: o sistema deve ser web, 

conter boas práticas de segurança, e deve ser capaz de se comunicar via HTTP com uma 

placa ESP32. Já as regras de negócio elencadas foram: os campos de CPF e senha devem 

ser preenchidos para a autenticação; o usuário deve estar previamente cadastrado; o 

produto deve ser cadastrado atrelado a um fabricante, com valor de venda e unidade de 

medida; a venda deve obter a quantidade do produto, calcular o valor total, e identificar 

o usuário. Os digramas foram desenvolvidos de modo a arquitetar o armazenamento das 

informações via banco de dados, uso e restrição de funcionalidades elencadas através dos 

casos de uso, e classes para organizar a programação orientada à objetos no PHP. 

CONSIDERAÇÕES FINAIS: Conclui-se que o sistema de automação proposto está em 

fase de desenvolvimento e apresenta uma arquitetura viável para o controle remoto da 

dispensação de grãos em aviários, integrando uma interface web acessível ao 

microcontrolador ESP32 por meio de protocolos IoT. Posteriormente à finalização do 

desenvolvimento, o sistema será submetido a testes de funcionalidade em ambiente 
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controlado e no cenário real de um aviário de pequeno porte, a fim de validar sua 

usabilidade, confiabilidade e impacto na rotina do usuário. 

PALAVRAS-CHAVE: Automação, Dispensação, IoT, Aviários. 
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