Proficiéncia Matematica e Etnomodelagem no Contexto Amazonico: O SAFTA e a
Criacdo de Abelhas como Estratégias Pedagogicas Inovadoras para o Ensino de
Matematica no Para
Kelven Farias Pereiral

Resumo

Este artigo discute a importincia da Etnomatematica e da Etnomodelagem como
abordagens pedagodgicas capazes de promover a melhoria da proficiéncia matematica no
contexto amazonico. A pesquisa fundamenta-se nas diretrizes da BNCC e nos indicadores
do SAEB e do IDEB, que evidenciam desafios persistentes na aprendizagem matematica
dos estudantes da rede publica paraense. O estudo propde a integragdo entre saberes
culturais locais e o ensino formal de Matematica por meio de experiéncias contextualizadas
no Sistema Agroflorestal de Tomé-Agu (SAFTA) e na criacdo de abelhas, praticas
tradicionais que envolvem nog¢des matematicas como proporcionalidade, geometria e
estatistica. A abordagem etnomodeladora favorece a constru¢do de conhecimentos
significativos, valorizando a cultura local e contribuindo para a formagdo critica,
sustentavel e socialmente referenciada. Conclui-se que o ensino de Matematica, quando
contextualizado nas praticas socioculturais amazonicas, amplia o engajamento dos
estudantes e fortalece a relagdo entre ciéncia, cultura e sustentabilidade.
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Introducio

A Matematica ocupa posicao central na formagao dos estudantes da Educacao Basica, nao
apenas por constituir uma disciplina obrigatoria em todos os niveis de ensino, mas também
por representar um conjunto de saberes fundamentais para a leitura critica do mundo, a
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resolucao de problemas cotidianos e a inser¢ao social e profissional dos sujeitos. Contudo,
os indicadores nacionais e estaduais de aprendizagem tém revelado que grande parte dos
estudantes brasileiros apresenta dificuldades significativas no desenvolvimento da
proficiéncia matematica, permanecendo em niveis abaixo do esperado ao final das etapas
escolares. Esse cenario € particularmente visivel na Regido Norte e no Estado do Par4, onde
os resultados das avaliagdes externas, como o Sistema de Avaliacdo da Educagao Basica
(SAEB) e os indices do IDEB, apontam defasagens historicas na aprendizagem
matematica, sobretudo em topicos essenciais como fragdes, proporgdes, estatistica e
resolucao de problemas.

O conceito de proficiéncia no campo educacional transcende a mera memorizagdo de
conteudos e esta relacionado a capacidade do aluno em mobilizar conhecimentos,
habilidades e atitudes para resolver situagdes diversas, utilizando estratégias adequadas.
Nesse sentido, diagnosticar o nivel de proficiéncia dos estudantes ¢ fundamental, pois
fornece informagdes cruciais para que gestores, escolas e professores planejem
intervengdes pedagdgicas mais eficazes. A andlise desses dados funciona como um
diagnéstico do sistema educacional, identificando desigualdades, orientando politicas
publicas, subsidiando planos de ensino e promovendo maior equidade no acesso a
aprendizagem. Assim, compreender os indices de proficiéncia em Matematica torna-se um
passo indispensavel para a melhoria da qualidade da educacdo, especialmente em regides
onde as dificuldades sdo mais acentuadas.

Diante desse contexto, uma das possibilidades de superacdo dos baixos indices de
aprendizagem consiste em aproximar a Matematica dos contextos culturais, sociais e
ambientais dos alunos, tornando o ensino mais significativo e conectado com suas
realidades. E nesse ponto que emergem a Etnomatematica e a Etnomodelagem como
perspectivas pedagogicas capazes de ressignificar o ensino da disciplina. A
Etnomatematica, conforme defendida por Ubiratan D’ Ambrosio, valoriza os diferentes
modos de produzir e organizar saberes matematicos presentes nas diversas culturas,
enquanto a Etnomodelagem, segundo Rosa e Orey, permite a transformacado de praticas
socioculturais em modelos matematicos, que podem ser analisados e compreendidos no
espago escolar.

Dentro dessa abordagem, destaca-se o SAFTA (Sistema Agroflorestal de Tomé-Agu) como
espago privilegiado de articulagdo entre saberes locais e o ensino da Matematica. Criado a
partir da experiéncia de agricultores nipo-brasileiros e comunidades locais no municipio
de Tomé-Acu, o SAFTA consolidou-se como um modelo de producdo sustentavel que alia
agricultura, floresta e preservacdo ambiental. Nesse contexto, a criagdo de abelhas surge
como pratica de grande relevancia, ndo apenas por sua importancia ecologica no processo
de poliniza¢ao e manutengdo da biodiversidade, mas também por seu valor econdmico e
cultural para as comunidades. O universo da apicultura abre multiplas possibilidades de
exploracdo matematica: o calculo da produgao de mel em litros ou quilos, a estimativa da



polinizacdo em diferentes areas, a analise estatistica de custos e lucros, além de questdes
geométricas associadas a estrutura hexagonal dos favos.

A escolha de utilizar o SAFTA e a criagdo de abelhas como contexto pedagogico neste
artigo justifica-se por trés razdes centrais. Em primeiro lugar, pela sua pertinéncia
académica, visto que poucos estudos articulam proficiéncia matematica, etnomatematica,
etnomodelagem e praticas agroflorestais amazonicas, o que confere originalidade e
inovacao a proposta. Em segundo lugar, pelo vinculo territorial e cultural, uma vez que
valorizar o SAFTA significa reconhecer e legitimar saberes locais amazonicos,
frequentemente marginalizados nos curriculos escolares tradicionais. Por fim, pela sua
forca pedagodgica, ja que possibilita a constru¢do de atividades matematicas concretas,
contextualizadas e significativas, capazes de despertar maior interesse dos alunos e
contribuir efetivamente para a melhoria da proficiéncia.

Assim, este artigo tem como objetivo discutir como a Etnomatematica e a Etnomodelagem,
quando articuladas ao contexto do SAFTA e a pratica da criacdo de abelhas, podem
constituir estratégias pedagdgicas inovadoras para superar as dificuldades de aprendizagem
em Matematica, diagnosticadas pelos baixos indices de proficiéncia no estado do Para.
Busca-se, portanto, apresentar uma proposta que une ciéncia, cultura e sustentabilidade,
defendendo a ideia de que o ensino de Matematica pode ser ndo apenas instrumento de
desenvolvimento cognitivo, mas também caminho para a valorizagdo de saberes locais e
para a promoc¢ao de uma educacao mais equitativa, significativa e sustentavel.

2. Proficiéncia e Diagndstico Educacional

O conceito de proficiéncia, no campo educacional, ultrapassa a nog¢ao simplista de acimulo
de contetdos ou de reprodug¢do mecanica de formulas e procedimentos. Trata-se da
capacidade do estudante de mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes para resolver
problemas, interpretar situacdes e tomar decisdes fundamentadas em diferentes contextos.
Em Matematica, a proficiéncia esta diretamente ligada a aptidao para aplicar conceitos,
operagdes e raciocinios em situagdes do cotidiano, seja ao calcular areas, interpretar
graficos, analisar propor¢des ou compreender fendmenos quantitativos do mundo real.
Assim, a proficiéncia ndo deve ser compreendida apenas como desempenho escolar
imediato, mas como competéncia ampliada que prepara o estudante para enfrentar os
desafios da vida em sociedade, do trabalho e da cidadania.

Nesse sentido, as avaliagdes em larga escala, como o Sistema de Avaliagdao da Educacao
Basica (SAEB), desempenham papel central no diagnostico da qualidade da educagdo no
Brasil. Aplicado periodicamente pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o SAEB avalia competéncias e habilidades em
Lingua Portuguesa e Matematica, permitindo tragar o panorama nacional da aprendizagem
e identificar lacunas persistentes. Complementarmente, o Indice de Desenvolvimento da



Educagao Basica (IDEB) combina os dados de desempenho do SAEB com os indicadores
de fluxo escolar (taxas de aprovagdo e reprovacgdo), constituindo-se em um importante
instrumento de monitoramento das politicas publicas. O IDEB fornece, portanto, nao
apenas a medida do conhecimento efetivamente aprendido, mas também a eficiéncia com
que os estudantes avangam nas etapas escolares.

No contexto do Estado do Para, além das avaliagdes nacionais, a Secretaria de Estado de
Educacao (SEDUC-PA) promove avaliagcdes proprias, voltadas a mapear com maior
precisdo as dificuldades locais de aprendizagem. Tais instrumentos tém possibilitado
verificar, por exemplo, que muitos estudantes do Ensino Fundamental e Médio apresentam
fragilidades em descritores essenciais de Matematica, como resolucdo de problemas
envolvendo fragdes, proporgoes, estatistica e fungdes. Esses dados confirmam que ha uma
distancia significativa entre os objetivos propostos pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e os resultados alcancados na pratica, exigindo estratégias inovadoras que
aproximem a Matematica das realidades socioculturais dos alunos.

A funcdo diagnéstica das avaliagdes, portanto, vai além da simples mensuracdo de
resultados: ela oferece informacdes estratégicas para subsidiar a formulacdo de politicas
educacionais, a elaboragdo de planos de ensino mais eficazes e o acompanhamento
continuo da qualidade da educacdo. Os dados de proficiéncia permitem aos gestores
identificar escolas e regides em situacao de vulnerabilidade educacional, direcionando
recursos e formacdes docentes para onde sdo mais necessarios. Da mesma forma,
possibilitam aos professores compreender em quais descritores seus estudantes apresentam
maiores dificuldades, reorientando praticas pedagodgicas para promover aprendizagens
mais significativas.

Outro aspecto relevante ¢ a contribuicdo das avaliagdes externas para a promocao da
equidade educacional. Em um pais marcado por profundas desigualdades sociais,
econdmicas e regionais, os dados de proficiéncia revelam ndo apenas o desempenho médio,
mas também as disparidades entre redes, escolas e grupos sociais. No caso da Regido Norte,
por exemplo, os resultados frequentemente indicam que os estudantes apresentam
desempenho inferior a média nacional, o que evidencia a necessidade de politicas publicas
diferenciadas e de maior investimento em estratégias contextualizadas, capazes de dialogar
com as especificidades culturais e territoriais da regido.

E nesse ponto que a anélise da proficiéncia deve ser compreendida como parte de um ciclo
de aperfeigoamento continuo da educagdo. Ao identificar as dificuldades persistentes em
Matematica, os gestores e educadores tém a oportunidade de repensar curriculos,
metodologias e materiais didaticos, promovendo ajustes necessarios para elevar o nivel de
aprendizagem. A utilizac¢do de descritores como referéncia, por exemplo, permite focalizar
a atencdo nos contetidos e habilidades mais criticos, oferecendo diagndsticos detalhados
que orientam o trabalho pedagdgico de forma precisa.



Por fim, ¢ importante destacar que os dados de proficiéncia, quando aliados a propostas
pedagogicas inovadoras, como a Etnomatematica e a Etnomodelagem, podem transformar-
se em poderosos instrumentos de equidade e justi¢ca social. Ao invés de restringirem-se a
funcdo classificatoria, as avaliacdes podem subsidiar praticas que reconhegam a
diversidade cultural e incorporem os saberes locais ao ensino da Matematica. Nesse
contexto, iniciativas como a utilizagdo do SAFTA e da criacdo de abelhas como
referenciais pedagdgicos ganham forca, pois representam caminhos concretos para
transformar diagndsticos em agdes efetivas, capazes de ressignificar o ensino, elevar a
proficiéncia e promover uma educacao verdadeiramente significativa e sustentavel.

3. Referencial Tedrico
3.1 Etnomatematica: saberes e diversidade cultural

A proposta da Etnomatematica, idealizada por Ubiratan D’ Ambrosio a partir da década de
1980, surge como uma resposta critica ao ensino tradicional de Matematica, historicamente
marcado pela énfase em contetidos descontextualizados e pela predominancia de uma
perspectiva eurocéntrica. Para D’Ambrosio, a Matematica ndo ¢ um conhecimento
universal e neutro, mas uma producao cultural, elaborada por diferentes povos ao longo da
histéria, em interacao com seus modos de vida, necessidades e contextos especificos. Dessa
forma, cada comunidade desenvolveu formas proprias de contar, medir, classificar e
organizar o espago, praticas que podem ser consideradas matematicas culturais.

No ambito educacional, a Etnomatemdtica propde a valorizagdo desses saberes,
reconhecendo que os alunos chegam a escola com conhecimentos prévios oriundos de suas
vivéncias comunitarias. Incorporar esses saberes no processo de ensino ndo significa
abandonar os conteidos da Matematica académica, mas criar pontes que favorecam a
aprendizagem significativa. Essa abordagem tem especial relevancia em regioes como a
Amazonia, onde a diversidade cultural ¢ ampla e os modos de vida tradicionais (indigenas,
ribeirinhos, agricultores familiares) oferecem exemplos ricos de praticas que podem ser
traduzidas e ressignificadas em sala de aula.

Assim, a Etnomatematica ndo apenas humaniza o ensino da disciplina, mas também
promove equidade e justica cognitiva, ao legitimar os conhecimentos historicamente
marginalizados. Na perspectiva da proficiéncia, ela se torna um instrumento pedagdgico
potente, pois permite que os alunos reconhegam a utilidade da Matematica em seus
contextos de vida, fortalecendo sua motivagdo, engajamento e compreensao dos conceitos
escolares.

3.2 Etnomodelagem: praticas culturais transformadas em modelos matematicos

Complementando a Etnomatematica, a Etnomodelagem ¢ um conceito desenvolvido por
pesquisadores como Rosa e Orey, que defendem a importancia de traduzir praticas culturais



em modelos matematicos formais, que possam ser explorados no ambiente escolar.
Enquanto a Etnomatematica valoriza os saberes locais, a Etnomodelagem busca construir
pontes entre esses saberes e o conhecimento matematico sistematizado, promovendo a
compreensdo de conceitos de forma aplicada e contextualizada.

Por exemplo, no caso da criagdo de abelhas no SAFTA, praticas como a disposi¢ao das
colmeias, a medi¢ao da producdo de mel, a andlise do tempo de colheita e a observagdo da
geometria dos favos podem ser transformadas em situagdes de aprendizagem matematica.
O calculo de médias, proporcdes, estatisticas de produgdo, fungdes de crescimento e
analises geométricas tornam-se atividades pedagdgicas concretas, enraizadas na realidade
dos estudantes. Esse processo ¢ denominado etnomodelagem, pois parte de praticas sociais
e culturais para desenvolver modelos matematicos escolares, conectando a vivéncia local
ao curriculo formal.

A pertinéncia da etnomodelagem estd na sua capacidade de ampliar a nocdo de
proficiéncia: ndo basta que o aluno memorize algoritmos, ¢ necessario que consiga utiliza-
los em situacdes reais, construindo raciocinios ¢ solug¢des criativas. Além disso, essa
abordagem fortalece a interdisciplinaridade, aproximando a Matematica de areas como
Biologia, Geografia e Ciéncias Ambientais, o que contribui para a formagao integral dos
estudantes.

3.3 Matematica Decolonial: critica ao eurocentrismo ¢ valorizacdo dos saberes locais

A discussdo sobre uma Matemadtica Decolonial tem ganhado espaco nos tltimos anos como
resposta as criticas ao modelo educacional que privilegia apenas epistemologias
eurocéntricas. O termo decolonial refere-se ao movimento tedrico e politico que busca
superar as marcas do colonialismo no conhecimento, reconhecendo e valorizando outras
formas de producdo de saber.

No ensino de Matematica, uma perspectiva decolonial implica questionar a ideia de que
apenas a Matematica ocidental ¢ legitima, reconhecendo que povos indigenas, africanos,
asidticos e comunidades tradicionais desenvolveram sistemas proprios de contagem,
medidas e organizagdo espacial. Para além do reconhecimento, trata-se de inserir esses
saberes na escola como parte legitima do curriculo, € ndo apenas como curiosidades
periféricas.

Essa visdo ¢ especialmente relevante para a realidade amazonica e paraense, onde as
praticas culturais vinculadas ao uso da floresta, da agricultura e da pesca envolvem
raciocinios matematicos sofisticados, embora nem sempre reconhecidos como tal. Ao
adotar uma abordagem decolonial, o ensino de Matemdtica passa a ser uma pratica de
resisténcia cultural e afirmacdo identitaria, ao mesmo tempo em que amplia a relevancia
social da disciplina.



3.4 Educagao Sustentavel: integrando Matematica e meio ambiente

Por fim, a no¢ao de Educacgdo Sustentavel dialoga diretamente com a proposta de articular
proficiéncia matematica, etnomatemdtica ¢ SAFTA. A sustentabilidade, enquanto
principio orientador do século XXI, demanda cidadaos capazes de compreender fendmenos
ambientais, interpretar dados e propor solugdes responsaveis. Nesse cenario, a Matematica
torna-se ferramenta indispensavel para analisar questdes como produtividade agricola,
preservacdao ambiental, uso racional de recursos naturais e impactos econdmicos.

A criagdo de abelhas no SAFTA ¢ um exemplo emblematico de pratica sustentavel que
pode ser explorada pedagogicamente. As abelhas desempenham papel central na
polinizagdo de espécies vegetais, assegurando a biodiversidade e a produtividade agricola.
Ao mesmo tempo, a producao de mel constitui fonte de renda para as comunidades locais.
Esses elementos oferecem situagdes de ensino que permitem desenvolver descritores de
Matematica ligados a estatistica, porcentagens, propor¢des e fungdes, relacionando
diretamente os conteudos escolares com problemas reais de sustentabilidade.

Portanto, a Educacdo Sustentavel, associada a Etnomatemadtica ¢ a Etnomodelagem,
permite transformar a Matemadtica em uma disciplina significativa, engajada e critica, que
ndo apenas contribui para elevar os indices de proficiéncia, mas também prepara os
estudantes para serem agentes ativos na construcdo de uma sociedade mais justa, equitativa
e ambientalmente responsavel.

4. O Contexto: SAFTA e a Criacao de Abelhas

O Sistema Agroflorestal de Tomé-Agu (SAFTA) ¢ reconhecido nacional e
internacionalmente como uma das experiéncias mais bem-sucedidas de agricultura
sustentavel na Amazonia. Criado a partir da experiéncia de agricultores familiares, em
especial da comunidade japonesa estabelecida em Tomé-Acu (PA), o sistema baseia-se no
consorcio de diferentes espécies agricolas e florestais, promovendo simultaneamente
producao econdmica, recuperacao ambiental e conservacao da biodiversidade. O SAFTA
rompe com o paradigma da monocultura, comum em diversas regides do Brasil, ao propor
uma légica de manejo agricola integrada, em que as plantas interagem de forma
complementar, garantindo equilibrio ecoldgico e maior resiliéncia do sistema produtivo.

No campo educacional, o SAFTA constitui-se como territorio pedagodgico. Ao mesmo
tempo em que representa pratica agricola inovadora, ele também fornece um contexto rico
de aprendizagem interdisciplinar, em que conteudos escolares podem ser trabalhados a
partir de situagdes concretas. Matematica, Ciéncias, Geografia e Biologia encontram no
SAFTA oportunidades de aplicagdo pratica, contribuindo para uma formacgdo mais
significativa e conectada com a realidade local. Para estudantes da regido de Tomé-Agu e
do interior do Para, estudar Matematica a partir de elementos do SAFTA significa ver a
disciplina como algo vivo, 1til e presente em seu cotidiano.



A criag¢ao de abelhas dentro do SAFTA ¢ um exemplo de pratica produtiva e sustentavel
que pode ser explorada em sala de aula. As abelhas, além de fornecerem mel e derivados
de valor comercial, desempenham papel crucial na polinizacdo das espécies vegetais,
assegurando a continuidade do sistema agroflorestal. Nesse sentido, a apicultura nio ¢
apenas uma atividade econdmica, mas também ecoldgica e educativa, pois permite discutir
temas como biodiversidade, equilibrio ambiental e sustentabilidade. Do ponto de vista da
Matematica, a criagdo de abelhas oferece multiplas possibilidades didaticas.

Na andlise da produgdo de mel, por exemplo, € possivel trabalhar estatistica e porcentagem,
calculando médias de produg¢ao por colmeia, variagdo entre safras, indices de produtividade
e comparagdes entre diferentes espécies de abelhas. A geometria também encontra espago
na observacdo dos favos, cuja estrutura hexagonal ¢ reconhecida como uma das formas
mais eficientes da natureza em termos de aproveitamento de espago € economia de
material. J& a aritmética e a dlgebra podem ser aplicadas em problemas relacionados ao
custo de producado, ao calculo de lucro liquido e ao planejamento da expansao das colmeias.
Além disso, a fun¢do exponencial pode ser explorada a partir da analise do crescimento
das populacdes de abelhas em determinados periodos.

Outro aspecto relevante ¢ que a utilizagdo do SAFTA e da criacdo de abelhas no ensino de
Matematica aproxima os estudantes da perspectiva da Educagdo Ambiental e Sustentavel.
Em vez de trabalhar apenas problemas artificiais ou desconectados da realidade, o
professor passa a propor atividades que envolvem situagdes concretas, estimulando a
reflexdo critica sobre os modos de produgdo e sobre a relacao entre sociedade e natureza.
Essa abordagem, ao mesmo tempo em que contribui para a melhoria da proficiéncia em
Matematica, também cumpre fun¢do formativa mais ampla, preparando os alunos para
compreender e enfrentar os desafios socioambientais de sua regido.

Além disso, o uso do SAFTA como recurso pedagogico tem valor simbdlico, pois reafirma
a identidade territorial e fortalece o vinculo entre escola e comunidade. Para os estudantes
de Tomé-Acu e de outras localidades amazonicas, perceber que sua cultura agricola e seus
saberes locais sdo valorizados no ambiente escolar contribui para o sentimento de
pertencimento e para a autoestima. Ao mesmo tempo, essa valorizagdo abre espaco para
praticas de ensino mais decoloniais, nas quais o conhecimento nao ¢ importado
exclusivamente de matrizes externas, mas também construido a partir da realidade e da

sabedoria local.

Por fim, ao incorporar o SAFTA e a apicultura na pratica pedagogica, cria-se uma ponte
entre diagnéstico educacional e inovacdo metodolégica. Os dados de proficiéncia
matematica, obtidos por meio de avaliagdes como SAEB e IDEB, indicam lacunas
significativas na aprendizagem dos estudantes paraenses, especialmente no que diz respeito
a interpretacdo de graficos, a resolucdo de problemas e ao uso de conceitos de estatistica e
funcdes. A integracdo entre Matematica e contextos locais, como o SAFTA, aparece como



resposta concreta a esse diagnoéstico, transformando um problema em oportunidade de
inovagdo. Dessa forma, a escola nao apenas eleva os indices de aprendizagem, mas também
cumpre seu papel de formar cidadaos criticos, conscientes e preparados para contribuir com
o desenvolvimento sustentavel da Amazonia.

5. Aplicagdo Pedagogica: Da Proficiéncia ao Contexto

O diagnostico das avaliagdes externas em Matematica revela que muitos estudantes
apresentam dificuldades persistentes em descritores fundamentais, sobretudo aqueles
ligados a fragdes, proporgdes, porcentagens, estatistica e funcdes. Esses contetidos, embora
estejam entre os pilares da disciplina, frequentemente sdo ensinados de maneira abstrata e
desarticulada do cotidiano, o que contribui para a baixa proficiéncia observada em exames
como o SAEB e nas avaliagdes aplicadas pela SEDUC-PA. A superagdo dessa dificuldade
exige que o ensino ultrapasse a mera reproducao de algoritmos e seja capaz de estabelecer
conexoes significativas entre o conhecimento matematico e o universo sociocultural dos
alunos.

E nesse ponto que a proposta pedagogica baseada na Etnomatematica e na Etnomodelagem
encontra sua pertinéncia. Através da incorporacdo do SAFTA e, especificamente, da
criacdo de abelhas, torna-se possivel transformar os descritores de baixo desempenho em
atividades praticas, contextualizadas e interdisciplinares. Essa abordagem ndo apenas
possibilita a aprendizagem efetiva dos conceitos matematicos, mas também fortalece a
identidade territorial dos estudantes, estimulando-os a reconhecer a relevancia de sua
propria cultura e realidade no processo educativo.

5.1 Fragdes e proporg¢des na producdo de mel

Um dos descritores em que os alunos apresentam maior dificuldade refere-se ao uso de
fracdes e proporg¢des em situagdes-problema. A produgdo de mel nas colmeias do SAFTA
oferece um contexto fértil para trabalhar esse contetido.

Por exemplo, suponha que em uma colmeia a produgdo mensal seja de 24 litros de mel,
enquanto em outra, de espécie diferente, seja de 18 litros. O professor pode propor
situacdes em que os alunos devem calcular a razdo de produtividade entre as duas colmeias,
ou ainda trabalhar fragdes equivalentes para comparar produgdes em periodos distintos.
Situagdes de mistura e divisao de mel em frascos também permitem abordar conceitos de
fracOes proprias, improprias e equivalentes, sempre relacionando os calculos ao contexto
da apicultura.

Esse tipo de exercicio ressignifica a fragdo, deixando de ser apenas um ntimero no quadro
e passando a representar algo concreto: a quantidade de mel que serd armazenada, vendida
ou consumida. Além disso, introduz-se a no¢ao de proporcionalidade direta, fundamental



para o raciocinio matematico e para a resolu¢do de problemas mais complexos em niveis
posteriores.

5.2 Estatistica aplicada a analise da producao

J4

Outro campo critico para os estudantes ¢ o da estatistica descritiva. Muitos alunos
apresentam dificuldades em interpretar tabelas, graficos e medidas de tendéncia central.
Nesse aspecto, a apicultura do SAFTA pode ser usada como laboratorio estatistico vivo.

Os estudantes podem registrar, ao longo de alguns meses, a quantidade de mel produzida
em diferentes colmeias, anotando dados em tabelas e transformando-os em graficos de
colunas, setores ou linhas. A partir dai, pode-se calcular a média aritmética da produgao,
identificar a mediana e discutir a amplitude entre a colmeia mais produtiva ¢ a menos
produtiva. Além disso, € possivel trabalhar porcentagens, calculando, por exemplo, qual a
fracdo da producao total que cabe a uma determinada colmeia ou espécie de abelha.

Essas atividades ndo apenas desenvolvem habilidades estatisticas, mas também aproximam
os estudantes de uma pratica de andlise de dados que ¢ util para a gestdo produtiva. Eles
compreendem que a Matemadtica ¢ instrumento de tomada de decisdo, seja para avaliar a
rentabilidade, seja para planejar a ampliacdo de colmeias, sempre conectando a teoria a
pratica.

5.3 Fungdes e crescimento populacional das abelhas

Outro descritor em que ha baixo desempenho ¢ a compreensdo de fungdes e sua aplicagao
em contextos reais. O crescimento populacional das abelhas pode ser modelado como um
caso pratico para estudo de fungdes, em especial das fungdes exponenciais.

O professor pode propor que os alunos representem graficamente o crescimento do nimero
de abelhas em uma colmeia ao longo de um periodo de tempo, a partir de dados reais ou
simulados. Por exemplo, se uma colmeia comeca com 1.000 abelhas e a populagdao dobra
a cada meés, pode-se discutir como esse crescimento segue um modelo exponencial. Ao
mesmo tempo, € possivel problematizar a ideia de crescimento ilimitado, introduzindo
discussdes sobre funcdes logisticas, que modelam o crescimento limitado pela
disponibilidade de recursos.

Esse tipo de atividade promove a compreensdo das fun¢des ndo apenas como equagdes
abstratas, mas como representagdes de fendmenos biologicos e ambientais que fazem parte
do cotidiano amazdnico. Assim, os alunos passam a reconhecer o papel da Matematica na
compreensdo e preservacao da biodiversidade.

5.4 Geometria e a estrutura hexagonal dos favos



Os favos de mel sdo exemplos classicos da aplicacao da geometria na natureza, pois sua
estrutura hexagonal ¢ reconhecida como a forma mais eficiente em termos de economia de
espaco e de material. A partir desse contexto, ¢ possivel desenvolver atividades que
envolvem célculo de area, perimetro e volume.

Os estudantes podem medir ou estimar as dimensdes de células hexagonais dos favos e
calcular sua area, comparando-a com outras formas geométricas, como quadrados ou
triangulos equilateros. Essa comparacdo leva a reflexdo sobre otimizagdo geométrica, um
conceito fundamental em Matematica aplicada. Além disso, o célculo de volumes de
recipientes utilizados na estocagem do mel possibilita revisitar conceitos de geometria
espacial, como prismas e cilindros.

Ao explorar a geometria dos favos, o professor ndo apenas desenvolve descritores
relacionados a figuras planas e espaciais, mas também introduz os alunos ao pensamento
matematico investigativo, no qual a natureza ¢ compreendida como portadora de modelos
matematicos sofisticados.

5.5 Integracao pedagdgica e ganhos de proficiéncia

Ao transformar os descritores de baixo desempenho em atividades praticas
contextualizadas, o professor promove a ressignificagdo da Matematica escolar. Os
conteudos deixam de ser vistos como fragmentos isolados e passam a integrar uma logica
de compreensdo do mundo real. Isso favorece o aumento da proficiéncia, na medida em
que os alunos aprendem a mobilizar conhecimentos para resolver problemas significativos.

Além disso, a proposta tem um impacto formativo mais amplo. Ao estudar Matematica a
partir do SAFTA e da apicultura, os estudantes desenvolvem uma postura critica e
reflexiva, compreendendo as relagdes entre Matematica, sociedade e natureza. Esse
processo fortalece ndo apenas a aprendizagem cognitiva, mas também dimensdes
socioemocionais, como o engajamento, a valorizacdo cultural e o sentimento de
pertencimento.

Dessa forma, a aplicagdo pedagogica proposta aqui atua em duas frentes: de um lado,
responde ao diagnostico dos baixos indices de proficiéncia em Matematica; de outro,
promove uma pratica inovadora, decolonial e sustentavel, capaz de articular saberes locais
e conhecimento cientifico.

6. Discussdo

O baixo desempenho dos estudantes brasileiros em Matematica, evidenciado de maneira
recorrente em avaliacdes de larga escala, como o SAEB e os indicadores estaduais,
constitui um dos grandes desafios da educacao basica. O diagnoéstico revela fragilidades
em conteudos fundamentais — fragdes, proporcdes, estatistica, fungdes —, que



comprometem tanto a continuidade da aprendizagem escolar quanto a insercao critica dos
sujeitos na sociedade. A questdo central que se coloca ¢: como transformar os dados
diagnosticos em intervengdes pedagogicas eficazes? A proposta aqui discutida aponta para
uma resposta inovadora: a integragdo entre proficiéncia matematica, contextos locais e
metodologias etnomatematicas/etnomodeladoras.

A utilizacdo do SAFTA e da criacdo de abelhas como referéncias pedagogicas demonstra
que os contextos locais podem ser incorporados como estratégias de ensino capazes de
tornar a Matematica mais proxima, concreta e significativa para os estudantes. Ao invés de
trabalhar apenas com exemplos artificiais e descolados da realidade, o professor pode
transformar praticas culturais e produtivas em situacdes-problema matematicas. Essa
mudanga metodoldgica rompe com a visdo tradicional de ensino, marcada pela repeticao
de exercicios padronizados, e introduz uma logica de aprendizagem contextualizada,
investigativa e critica.

Do ponto de vista da proficiéncia, essa abordagem ¢ especialmente relevante. A
proficiéncia ndo se restringe a memorizagdo de algoritmos, mas envolve a capacidade de
aplicar conceitos em situacdes variadas e significativas. Quando os estudantes calculam a
razdo de produtividade entre colmeias, constroem gréficos de producao de mel ou analisam
a geometria dos favos, eles estdo, na pratica, exercitando as mesmas competéncias cobradas
nas avaliagdes externas, porém de forma enraizada em seu cotidiano. Isso significa que o
uso de contextos locais atua como ponte entre diagnostico educacional e intervengao
pedagogica, oferecendo respostas concretas as lacunas identificadas.

Além dos ganhos cognitivos, a proposta pedagdgica apresenta efeitos sociais e culturais
importantes. O reconhecimento dos saberes do territdrio, como a pratica agroflorestal e a
apicultura, fortalece o sentimento de pertencimento dos estudantes e valoriza sua
identidade cultural. Isso contribui para superar o distanciamento histdrico entre a escola e
a comunidade, uma vez que o espago escolar passa a dialogar diretamente com os modos
de vida locais. Trata-se de uma perspectiva de educagdo decolonial, em que o
conhecimento académico ndo nega, mas se articula aos saberes produzidos nas
comunidades amazdnicas.

Outro aspecto relevante da discussdo refere-se a formagdo docente. O uso de contextos
locais no ensino de Matematica exige que os professores desenvolvam competéncias para
identificar praticas culturais e transforma-las em situagdes didaticas, por meio da
etnomodelagem. Esse movimento requer formacdes continuadas que ampliem o repertorio
metodoldgico dos educadores e os auxiliem na criacdo de sequéncias didaticas inovadoras.
Assim, a proposta ndo € apenas uma estratégia pontual, mas um projeto pedagogico mais
amplo, que depende de apoio institucional, incentivo das politicas publicas e engajamento
coletivo das escolas.



Por fim, a discussao aponta que a melhoria da proficiéncia matematica, a partir de contextos
locais como o SAFTA e a apicultura, ndo deve ser vista apenas como estratégia para elevar
indicadores, mas como parte de uma educagao integral e sustentavel. Ao mesmo tempo em
que os estudantes aprendem Matematica, eles também compreendem a importancia da
biodiversidade, da producdo sustentavel e da valorizagdo cultural. Dessa forma, a escola
contribui ndo apenas para a formacdo de sujeitos matematicamente competentes, mas
também de cidaddos criticos, capazes de intervir em sua realidade de forma consciente e

responsavel
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