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HIGHLIGHTS

Synthesis, Characterization and Performance of NMC 532 Lithium-lon Batteries with Graphene.

The reuse and resynthesis of NMC 532 from spent lithium-ion batteries restore structural and electrochemical
properties through relithiation and thermal treatment. Graphene addition may contribute to improved electronic
conductivity, reduced internal resistance, and enhanced charge transport in recycled electrodes. Combining
resynthesis and graphene modification promotes sustainable routes for high-performance lithium-ion batteries.

As baterias de ion-litio (BILs) baseadas em Oxidos de niquel, manganés e cobalto
(LiNig.5sMng.5C04.,0, — NMC 532) destacam-se por sua alta densidade energética, estabilidade
térmica e longa vida util, sendo amplamente empregadas em veiculos elétricos e sistemas de
armazenamento estacionario. Entretanto, o descarte de baterias em seu fim de vida util representa
um desafio ambiental crescente. Nesse contexto, o reaproveitamento e a resintese do material ativo
NMC 532 surgem como alternativas sustentaveis a simples recuperagcao de metais, permitindo
restaurar propriedades estruturais e eletroquimicas por meio de processos controlados de relitiacao
e tratamento térmico.

Visando aprimorar o desempenho do material reaproveitado, este estudo investiga a insercédo de
grafeno como aditivo condutor, substituindo o tradicional carbon black. O grafeno apresenta elevada
condutividade elétrica, grande area superficial e excelente estabilidade quimica, caracteristicas que
podem contribuir para melhorar a condutividade eletrdnica e o transporte de cargas no eletrodo. A
combinagéo entre resintese do NMC 532 e modificagdo condutiva com grafeno representa um
caminho promissor para o desenvolvimento de baterias de ion-litio mais eficientes, duraveis e
alinhadas aos principios de sustentabilidade e economia circular.
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