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HIGHLIGHTS

Structural investigation of the synergistic effect of K* and Nb>* doping in P2-Nao.soNio.2sMno.7502 cathodes for
sodium-ion batteries.

K and Nb doping preserved structure, indicating slight structural changes associated with ionic substitution.
K/Nb doping enlarges interlayer spacing, improving Na* diffusion and cycling stability.

A transicdo para uma matriz energética mais sustentavel tem impulsionado a busca por tecnologias
de armazenamento de energia alternativas as baterias de ions de litio (BILs). Nesse contexto, as
baterias de ions de sddio (BISs) despontam como uma solugdo promissora devido a abundancia e
ao baixo custo do sodio, além de sua semelhanga quimica com o litio. Entre os desafios atuais com
relacdo as BISs, destaca-se o desenvolvimento de materiais catddicos lamelares com alta
estabilidade estrutural através do uso de elementos quimicos dopantes e o aprimoramento do
desempenho eletroquimico dessas baterias. Este trabalho tem como objetivo investigar os efeitos da
dopagem com nidbio (Nb) e potassio (K) na estrutura de materiais catédicos do tipo P2-
Nag soNio,2sMng 7502, sintetizados via reagao em estado solido. As analises foram realizadas através
da técnica de difracdo de raios X, com refinamento da estrutura cristalina pelo método de Rietveld.
Os resultados indicam que a dopagem preserva a estrutura P2, promovendo pequenas alteragdes
associadas a substituigdo idnica. Além disso, a codopagem K*/Nb%" expande o espagamento
intercamadas entre as lamelas NaO, e TMO,, favorecendo a difusdo de ions Na* e contribuindo para
maior estabilidade estrutural e capacidade ciclica. Ensaios eletroquimicos estdo em andamento para
correlacionar as modificagdes estruturais observadas com o desempenho das amostras dopadas.
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