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CONTEXTUALIZACAO: Os sistemas automatizados desempenham um papel
fundamental na gestdo do processo de armazenamento, possibilitando a disposi¢ao
adequada dos itens e a melhoria da eficiéncia operacional. Em contextos com limitag¢des
de espaco, essas solucdes tornam-se essenciais para maximizar a utilizacdo dos
compartimentos e reduzir custos. Nesse cenario, a técnica de Bin Packing (Matsui , 2024)
destaca-se como abordagem relevante por buscar o nimero minimo de compartimentos
necessarios para acomodar um conjunto de objetos, configurando-se como um problema
classico de otimizagdo combinatéria. Diversos estudos recentes t€ém explorado o tema.
Matsui (2024) prop6s uma formulagdo matematica para o problema de Bin Packing e
ressaltou a necessidade de testes praticos. Popa et al. (2024) desenvolveram um modelo
matematico e apontaram a importancia da automacao na alocagao dos itens. Tresca et al.
(2022) elaboraram uma metaheuristica e destacaram as dificuldades de automatizar
processos logisticos. Por fim, Silva et al. (2021) aplicaram técnicas de Big Data e
Machine Learning, evidenciando desafios na otimizacdo logistica. Diante disso, este

trabalho busca preencher a lacuna identificada por Popa et al. (2024), propondo o
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desenvolvimento de um sistema automatizado capaz de otimizar o processo de
armazenamento por meio da geracdo de representacdes visuais do posicionamento dos

itens dentro dos compartimentos, utilizando a abordagem Bin Packing.

OBJETIVO: Esta pesquisa teve como objetivo desenvolver um sistema automatizado
capaz de coletar informagdes de cubagem a partir de desenhos 3D, analisar a embalagem
mais adequada e gerar representagdes visuais do posicionamento ideal das pegas dentro
do compartimento. Além disso, o trabalho abrangeu a andlise e a otimiza¢ao do processo
de armazenamento de pecas automotivas, considerando dados fornecidos por uma
empresa do setor. Para o desenvolvimento do sistema, foram utilizadas ferramentas como
Solid Edge, linguagem de programacao Python ¢ bibliotecas especificas para modelagem

e otimizacao, com foco na solucao de problemas reais do setor industrial.

METODO: Este trabalho foi realizado por meio do método cientifico Pesquisa-Agao,
desenvolvido com base na criagdo de um artefato, definido como um sistema composto
por elementos interrelacionados, proporcionando o aprimoramento de processos
(WEIGAND; JOHANNESSON; ANDERSSON, 2021; RAYMUNDO; CONTADOR,
L.; CONTADOR, C., 2014). O método foi implementado para desenvolver uma solugao
tecnologica que otimiza o processo de selegdo de embalagens e o armazenamento de
pecas automotivas, além de gerar representacdes visuais da disposi¢ao ideal dos itens no
compartimento. O trabalho foi estruturado em seis etapas: definicdo dos elementos
basicos de pesquisa, revisdo bibliografica, desenvolvimento do sistema automatizado,
implementa¢do para validar a precisdo, analise dos resultados e implementacdo de
melhorias, e elaboragdo da conclusdo. Na etapa I, foram definidos tema, objetivos, lacuna
cientifica e a questdo de pesquisa. Na etapa II, realizou-se revisdo bibliografica na
plataforma Scopus, com artigos de 2021 a 2025, em inglés, definidos por critérios de
busca especificos (SINGH et al., 2021). Na etapa III, o desenvolvimento do sistema
ocorreu em trés fases: A, selecdo e conversdo de arquivos tridimensionais para
visualizacdo; B, identificacdo das dimensdes do item e informacdes complementares,
como peso e quantidade, determinando a embalagem adequada e capacidade do

compartimento; C, geracdo de representagdes visuais do posicionamento ideal utilizando
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técnicas de Bin Packing para otimizar o uso do espago e preservar a integridade das pegas
(ERBAYRAK; OZKIR; MAHIR, 2021). Na etapa IV, o sistema foi implementado na
empresa sob supervisdo para validacdo. Na etapa V, os resultados foram analisados para
identificar melhorias, € na etapa VI, elaborou-se a conclusao com respostas a questao de
pesquisa, cumprimento dos objetivos, contribui¢des cientificas e aplicadas, e sugestdes

para estudos futuros.

RESULTADOS E DISCUSSOES: A implementagio do sistema automatizado,
desenvolvido para coletar informacdes de cubagem, selecionar a embalagem mais
adequada e gerar representagoes visuais do posicionamento ideal das pegas, possibilitou
a reducdo de custos e a utilizacdo mais eficiente dos recursos. O sistema vem sendo
implementado gradualmente na empresa, passando por ajustes para atender as
necessidades organizacionais. Além disso, a técnica de Bin Packing mostrou-se eficaz na
otimizacdo do espaco e na reducdo de desperdicios, enquanto a visualizagdo
tridimensional facilitou a tomada de decisdo, proporcionando a maior agilidade e precisdao

na organizacdo e armazenamento das pegas automotivas.

CONSIDERACOES FINAIS: Por meio deste trabalho foi desenvolvido um sistema
automatizado capaz de aprimorar os processos de armazenamento de pecas automotivas.
O objetivo foi alcancado ao criar um sistema que coleta e analisa informagdes de desenhos
3D, gera representacdes visuais do posicionamento ideal dos itens dentro da embalagem
e indica a embalagem mais adequada. Além disso, este trabalho contribui para o
preenchimento da lacuna cientifica identificada, que evidencia a necessidade de sistemas

automatizados para otimizar o processo de armazenamento.
PALAVRAS - CHAVE: Sistemas Automatizados; Bin Packing; Otimizagao.
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