0 c 0 PIMAT Construindo pontes entre
CONFERENCIA DE PESQUISA INTEGRADA ciéncia, engenharia e inovagdo.
I\ EM MATERIAIS DO PPGCEM 04 e 05 de novembro de 2025

Apucarana, Parana

REALIZACAO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS DA UTFPR - Campus Apucarana e Londrina

PRODUGAO DE COMPOSITO DE NANOPARTICULAS DE OXIDO DE ZINCO E
POLIDIMETILSILOXANO PARA O DESENVOLVIMENTO DE UM TECIDO

'Patricia da Costa Alcaide Uchida (PG)*, 2Rafael Block Samulewski (PQ), 2Fabio Alexandre Pereira
Scacchetti (PQ), 'Elton Guntendorfer Bonafé (PQ), 'Johny Paulo Monteiro (PQ)

patriciauchida@alunos.utfpr.edu.br*; samulewski@utfpr.edu.br; fabioscacchetti@utfpr.edu.br;
eltongbonafe@gmail.com; johnypmonteiro@gmail.com

'Laboratério de Materiais, Macromoléculas e Compdsitos - LAMMAC, UTFPR — Apucarana, PR; 2Grupo de
Pesquisa em Materiais Ativos - GPEMA, UTFPR - Apucarana, PR

Palavras-chave: 6xido de zinco; nanoparticulas; recobrimento téxtil; poliéster; UV.

HIGHLIGHTS

Production of zinc oxide and polydimethylsiloxane nanoparticle composite. Development of multifunctional
polyester fabrics coated with ZnO/PDMS composites. Fabrics with UV protection, hydrophobicity, and
antibacterial potential.

A exposicao excessiva a radiagao ultravioleta (UV) representa um sério problema de saude publica,
aumentando significativamente o risco de desenvolvimento de cancer de pele. Diante disso, a busca
por materiais que oferecam protecao eficaz contra a radiagdo UV tornou-se uma necessidade
urgente. Neste contexto, o objetivo aqui foi desenvolver e caracterizar recobrimentos anti-UV para
tecidos de poliéster, baseados em compdésitos de nanoparticulas de 6xido de zinco (ZnONPs) e
polidimetilsiloxano (PDMS). As ZnONPs foram sintetizadas por: precipitagao quimica, resultando em
nanoesferas (ZnONSs), e sintese hidrotérmica, que originou nanoflores (ZnONFs), sendo que para
a ultima foram testadas diferentes condi¢cdes de temperatura e tempo de sintese. Os compdsitos
ZnONPs/PDMS foram aplicados ao tecido por dip-coating, seguido de foulardagem e cura térmica.
As amostras foram caracterizadas por espectroscopia no infravermelho por transformada de Fourier
com refletdncia total atenuada (FTIR-ATR), microscopia eletrébnica de varredura (MEV) e
espectroscopia UV-Vis por transmitancia, para avaliar a adeséo, distribuicdo das nanoparticulas e a
eficiéncia da protegdo UV. Os resultados mostraram que a morfologia das ZnONPs exerce influéncia
direta sobre as propriedades dos tecidos recobertos. As amostras contendo ZnONFs apresentaram
bloqueio a radiagao UV significativamente superior, com fator de protecao ultravioleta (UPF) de 61,
quando comparadas ao tecido cru e as amostras com ZnONSs. Além disso, o recobrimento com
PDMS conferiu ao poliéster hidrofobicidade estavel, com &ngulo de contato de 132°, caracterizando
o material como autolimpante fisico. Foram realizados também testes preliminares com as
nanoparticulas que demonstraram que ambas apresentaram atividade antibacteriana significativa.
As ZnONFs apresentaram uma reducgao de 96,72% na populacao bacteriana, enquanto as ZnONSs
apresentaram redugcao de 85,63%, evidenciando o bom desempenho antimicrobiano de ambas.
Deve-se também considerar que as ZnONSs podem apresentar desempenho aprimorado apds a
calcinagdo, uma vez que o tratamento térmico é capaz de eliminar impurezas residuais e aumentar
a cristalinidade das nanoparticulas, o que pode potencializar sua eficiéncia 6ptica e funcional. Esses
resultados demonstram que a associagao entre ZnO e PDMS pode constituir uma abordagem eficaz
para obter téxteis multifuncionais.
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