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RESUMO: Com a alta evasido do numero de estudantes matriculados no curso de Engenharia
Elétrica e a necessidade de buscar mais conhecimentos interessantes em meio a um ciclo basico
composto por poucas matérias visuais do curso, o projeto LinusBot se originou com o objetivo
de trazer conhecimentos técnicos e praticos aos alunos no inicio da graduacao e,
consequentemente, contribuir para a reducdo da evasdo e aumentar o interesse dos calouros pelo
curso, além de incentiva-los a atividades de ensino, pesquisa e extensdo por meio da
Engenharia. Dessa forma, utilizando a metodologia PjBL, os calouros s3o ensinados a montar
carrinhos seguidores de linha integralmente, e ao final, sdo desafiados a transformar o
aprendizado em agdo, participando de uma competicdo que valoriza a criatividade, resolucao
de problemas e a aprendizagem por experimentagdo. Além disso, sdo estimulados a criar novas
estratégias para a corrida associadas aos ensinamentos aprendidos. Apos a realizagdo de 15
edicoes do evento, percebe-se a importancia do projeto para a aprendizagem dos calouros,
realizacdo de pesquisas no Programa, impacto positivo na percep¢do de permanéncia e a

realizagdo de um evento divertido, didatico e expositivo, essencial para muitos alunos da
faculdade.
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LinusBot: Educational Robotics with an Active Learning Approach to Reduce Dropout

and Enhance Freshmen Engagement

ABSTRACT: With the high dropout rate among students enrolled in the Electrical Engineering
program and the need to seek more engaging knowledge within a basic cycle composed of few
visually oriented subjects, the LinusBot project was created to provide technical and practical
knowledge to students at the beginning of their studies and, consequently, with the goal of
reducing dropout rates and increasing freshmen's interest in the course. In addition, it
encourages participation in teaching, research, and extension activities through Engineering.
Using the PjBL methodology, freshmen are taught to build line-following robots entirely on
their own and, at the end, are challenged to turn learning into action by participating in a
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competition that values creativity, problem-solving, and learning through experimentation.
They are also encouraged to develop new race strategies based on the knowledge acquired.
After 15 editions of the event, the project has proven its importance for freshmen's learning, the
development of research within the Program, a positive impact on the perception of retention,
and the promotion of a fun, didactic, and hands-on event that has become essential for many
university students.

Keywords: Electronics; robotics; PjBL (Project-Based Learning); engineering.

Introducio

O inicio da graduagao em Engenharia Elétrica costuma ser marcado por um ciclo basico
predominantemente teorico, centrado em conteudos como Matematica e Fisica, no qual os
estudantes tém pouco contato com atividades praticas. Essa lacuna entre teoria e pratica pode
comprometer o engajamento dos ingressantes e atrasar o desenvolvimento de competéncias
fundamentais, como raciocinio analitico, resolucdo de problemas e colaboragdo em grupo que
sdo essenciais para a formacdo do engenheiro.

Nesse contexto, a introdugao de experiéncias praticas ja nos primeiros periodos do curso
torna-se relevante, como as proporcionadas pela robdtica educacional (SIMAS, 2024). Essas
atividades aproximam os alunos da realidade profissional da engenharia, favorecem a
integracdo entre teoria e pratica e tornam o processo de aprendizagem mais motivador e
significativo (TEIXEIRA; ALVES; LIMA, 2018).

Com esse propdsito, ¢ desenvolvido, desde 2014, a competicao LinusBot. A iniciativa
¢ voltada para os calouros e tem como objetivo oferecer o primeiro contato com a pratica da
engenharia por meio da construgdo de um robd seguidor de linha (WARREN; ADAMS;
MOLLE, 2011), um carrinho capaz de desviar de obstaculos e seguir uma faixa preta em uma
pista branca utilizando sensores.

Ao longo do periodo letivo, os petianos ministram aulas que combinam conteudos
tedricos e atividades praticas, voltadas para a introdu¢ao da montagem e programacao de robos,
sem exigir conhecimento prévio dos participantes. Nesse processo, sao explorados temas como
programacdo baseada em linguagem C++, microcontroladores, sensores e motores, assuntos

que os alunos normalmente s6 teriam contato em matérias mais avancadas da graduagdo. As
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atividades sdo desenvolvidas em grupo, estimulando a colaboracdo e a troca de experiéncias
entre os calouros. Além de despertar o interesse pela area e integrar teoria e pratica de forma
ludica, o LinusBot contribui para o fortalecimento de habilidades como lideranca e

proatividade.

Método

O LinusBot ¢ pensado para que os calouros tenham um contato gradual com a pratica
da engenharia, unindo teoria e aplicacdo de forma simples e envolvente. Para isso, a
metodologia ¢ dividida em trés etapas principais: aulas introdutodrias, periodo de montagem,
testes ¢ momentos finais junto a competicao.

A proposta segue os principios da metodologia PjBL (Project Based Learning), ou
Aprendizagem Baseada em Projetos (AFRIANA, 2015), que consiste em um processo de
ensino-aprendizagem centrado no aluno, no qual o conhecimento ¢ construido por meio da
resolugdo de desafios praticos e contextualizados. Nesse modelo, o participante desenvolve nao
apenas competéncias técnicas, mas também habilidades como espirito de equipe, comunicagdo
€ senso critico.

Toda a atividade ¢ conduzida pelos estudantes integrantes do PET Elétrica (UFJF)
(BRASIL, 2006), que ministram as aulas, treinamentos e capacitacdes, atuando como tutores e
mentores durante todas as etapas do projeto.

Aulas introdutorias:

Na primeira etapa, acontecem aulas capacitadoras, organizadas em duas turmas por
semana e sempre ministradas pelos membros do PET Elétrica (UFJF). Nessas aulas, os
participantes t€ém uma introducdo a temas como:

- Nogoes basicas de eletronica;

- Primeiros passos na programacao em Arduino;

- Funcionamento dos sensores infravermelho e ultrassénico;

- Controle de motores e uso da ponte H;

- Integracdo dos componentes no protdtipo do carrinho.
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Montagem e testes do carrinho:

Apos esse ciclo inicial, os calouros tém algumas semanas para executar a parte pratica
do projeto, que envolve:

- Montagem do carrinho;

- Programacgao em C++;

- Testes de funcionamento.

Durante esse periodo, os petianos acompanham os grupos de perto, auxiliando nas
davidas, oferecendo dicas de programagao e sugerindo ajustes na montagem. O foco ¢ permitir
que os alunos aprendam também por tentativa e erro, incentivando a criatividade, a busca por
solugdes proprias e o trabalho em grupo.

Competicao e integragio:

Ao final do processo, ocorre a competicao do LinusBot, em que cada grupo apresenta
seu carrinho na pista (Figura 1). Esse momento funciona tanto como conclusdo do projeto

quanto como espago de integracdo, diversdo e troca de experiéncias entre os calouros.

Figura 1 — Carrinhos na pista para apresentacio.
J € ~

Fonte: Os autores (2025).

Assim, a metodologia do LinusBot consegue equilibrar teoria e pratica, sempre com o

apoio dos petianos, mas valorizando a autonomia e o aprendizado coletivo dos estudantes.
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Resultados e Discussio

Os resultados obtidos por meio de um formulério de pesquisa aplicado na edi¢dao de
2025 do LinusBot indicam que o projeto foi uma experiéncia formativa que, além do carater
técnico, assumiu também um carater pedagogico e de acolhimento. A avaliagdo geral do evento
foi positiva (Figura 2), evidenciando que a proposta despertou motivacdo e interesse dos
calouros pelo curso de Engenharia Elétrica. Essa aceitacdo refor¢a que atividades de ensino,
quando bem planejadas, funcionam como porta de entrada para a integracdo e permanéncia

académica.

Figura 2 - Resposta a pergunta “A organizacao do evento foi boa?”.

A organizagao do evento foi boa?
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Fonte: Os autores (2025).

Um dos principais impactos relatados pelos estudantes foi a conexdo entre teoria e
pratica. Ao lidar com conceitos de eletronica, programagdo ¢ montagem de protdtipos em um
contexto acessivel, os calouros reconheceram o valor do projeto para sua formagao académica.
Como mostra a Figura 3, a maioria avaliou positivamente a objetividade e clareza das
explicacdes, o que reforga a efetividade da metodologia adotada. Esse resultado indica que o
LinusBot contribui ndo apenas para a aprendizagem de conteudos, mas também para a
compreensdo do papel do engenheiro em processos criativos e colaborativos, visto que os

alunos sdo organizados em equipes, favorecendo a integracao e o trabalho coletivo.
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Figura 3 - Resposta a pergunta “As explicacdes foram objetivas e faceis de entender?”.

As explicagdes foram objetivas e faceis de entender?
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Fonte: Os autores (2025).

Outro destaque foi o apoio pedagdgico oferecido pelos membros do PET Elétrica (UFJF),
apontado pelos alunos participantes do projeto como essencial para superar as dificuldades
durante as diferentes etapas do LinusBot. Esse acompanhamento demonstra o carater humano
do projeto, no qual a orientagdo e a escuta atenta dos petianos que desempenharam o papel de
professores foram tao relevantes quanto os contetidos trabalhados em sala. A Figura 4 ilustra a
percep¢ao majoritariamente positiva quanto a atencao e disponibilidade dos petianos durante

todo o processo.

Figura 4 - Resposta a pergunta “Os petianos foram atenciosos e dispostos a ajudar?”.

Os petianos foram atenciosos e dispostos a ajudar?
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Fonte: Os autores (2025).
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As criticas recebidas se concentraram em ajustes necessarios, como maior clareza na
etapa de codificacdo e melhorias no espaco fisico no dia da competi¢cdo. A Figura 5 evidencia
que a maioria se sentiu adequadamente apoiada durante a montagem do robo, embora tenham
surgido sugestdes pontuais de aprimoramento. Essas observagdes sdo valiosas, pois apontam
caminhos de melhoria sem comprometer a percep¢do positiva geral. Pelo contrario,

demonstram o engajamento dos participantes em colaborar para o fortalecimento da iniciativa.

Figura 5 - Resposta a pergunta “Recebi apoio suficiente durante a montagem do rob6?”.
Recebi apoio suficiente durante a montagem do robé?
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Fonte: Os autores (2025).

De forma geral, os dados revelam que o LinusBot vai além de um projeto técnico: ele
atua como uma atividade de ensino que integra pratica, cooperagao e criatividade, criando um
ambiente de acolhimento e experimentacdo que estimula a permanéncia, a motivacdo € o

sentimento de pertencimento dos calouros ao curso.

Conclusées

Os resultados alcangados com a atividade mostram a relevancia do LinusBot, tanto para
os calouros de Engenharia Elétrica quanto para os membros do PET Elétrica (UFJF). O projeto
ndo apenas proporciona o primeiro contato pratico com conceitos fundamentais da area, mas
também estimula habilidades como colaboragdo, proatividade e lideranca. Observa-se ainda,

que a iniciativa € percebida pelos alunos como uma contribui¢ao para a permanéncia no curso,
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fortalece o sentimento de pertencimento académico e inspira muitos participantes a se
engajarem no processo seletivo do PET, seja pela vivéncia durante o evento, seja pela
identificacdo com o trabalho desenvolvido. Assim, o LinusBot consolida-se como uma
experiéncia formativa que alia ensino, pesquisa e extensao de maneira ludica, significativa,

transformadora e marcante para a comunidade académica.

Figura 6 — Competidores e organizacio reunidos apés a competicio.
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Fonte: Os autores (2025).
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