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RESUMO: A cafeicultura tem ganhado destaque no estado do Acre, especialmente com o
cultivo de Coffea canephora, especie amplamente adaptada as condi¢bes amazonicas. A busca
por préticas agricolas sustentaveis tem impulsionado o uso de bioinsumos a base de bactérias
endofiticas e rizosféricas, que favorecem o crescimento vegetal e reduzem a dependéncia de
insumos quimicos. Este estudo avaliou o efeito da inoculacdo dos produtos Biotrio® e
Biofree®, aplicados isoladamente e em combinagéo, sobre o crescimento de dois clones de
robusta amazénico (04 e G88). O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados, com trés repeticoes. Observou-se que a combinacdo dos dois produtos promoveu
maiores valores de altura, didmetro de copa e nimero de ramos plagiotrépicos, sobretudo no
clone G88. Os resultados indicam que o uso conjunto de microrganismos endofiticos e
rizosféricos constitui uma alternativa viavel para otimizar o desenvolvimento de C. canephora.
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Effect of Endophytic and Rhizospheric Bacteria Inoculation on the Growth of Coffea
canephora Cultivated in the State of Acre

ABSTRACT : x Coffee cultivation has become an increasingly important agricultural activity
in the state of Acre, with Coffea canephora standing out as a species highly adapted to the
edaphoclimatic conditions of the Amazon region. The adoption of sustainable agricultural
practices has encouraged the use of bioinputs formulated with endophytic and rhizospheric
bacteria capable of promoting plant growth and reducing dependence on conventional chemical
inputs. This study aimed to evaluate the effects of inoculating the products Biotrio® and
Biofree®, applied individually and in combination, on the development of two Amazonian
robusta clones (04 and G88). The experiment was conducted in a randomized block design with
three replications. The combined application of the products resulted in significant increases in
plant height, canopy diameter, and number of plagiotropic branches, especially in clone G88.
The results demonstrate that the joint use of endophytic and rhizospheric microorganisms
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represents a promising strategy for improving C. canephora cultivation and promoting
sustainable coffee production in the Western Amazon.

Keywords: Bioinputs; Associated microbiota; Amazonian robusta coffee.

Introducéo

A cultura do cafeeiro (Coffea spp.), pertencente a familia Rubiaceae, compreende
espécies de elevado valor econdmico e ampla distribuicdo em regides tropicais. A familia
Rubiaceae reune mais de 10 mil espécies distribuidas em aproximadamente 630 géneros
(Bridson & Verdcourt, 1988). O cafeeiro € um arbusto perene de crescimento continuo,
caracterizado pelo dimorfismo de ramos (Rena & Maestri, 1986).

No Acre, a cafeicultura tem apresentado expressiva expansdo, ocupando a segunda
posicao entre os produtores de Coffea canephora da regido Norte, sendo superada apenas por
Rondonia. Os denominados robustas amazénicos destacam-se pela elevada variabilidade
genética e adaptabilidade a diferentes agroecossistemas, conferindo potencial para ganhos em
produtividade e qualidade. Com o avanco da cafeicultura, torna-se imperativo adotar praticas
sustentaveis compativeis com as condicdes edafoclimaticas locais. Nesse contexto, a aplicacao
de bioinsumos constitui alternativa promissora, promovendo maior eficiéncia na absorcdo de
nutrientes, formacao da microbiota radicular e incremento da fertilidade do solo.

Estudos recentes demonstram que bactérias rizosféricas e endofiticas associadas ao
cafeeiro favorecem a disponibilidade de nitrogénio e fosforo, além de sintetizarem &cido
indolacético e solubilizarem fosfatos (Pratiwi et al., 2020; Urgiles-Gomez et al., 2020). Em
abordagens de maior escala, consorcios microbianos e rizobactérias benéficas tém se mostrado
eficazes no aumento do crescimento, da sintese de compostos bioativos e do desempenho
produtivo do café robusta (Suriani et al., 2025; Asad et al., 2023). Assim, 0 uso de bioinsumos
representa um pilar para o desenvolvimento de sistemas sustentaveis e acessiveis a cafeicultura

familiar amazénica. O presente estudo objetiva avaliar o desempenho agronémico de diferentes
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genotipos de robustas amazénicos clonais em funcdo da aplicacdo de bioinsumos sob as
condi¢des edafoclimaticas do Vale do Jurua.

Método

O experimento foi realizado na area experimental da Universidade Federal do Acre,
Campus Floresta, situada em Cruzeiro do Sul (AC), nas coordenadas 7°33’31,2” S e
72°43°01,2” O, a 220 m de altitude. O clima local, segundo a classificagao de Koppen, ¢ do
tipo Af, caracterizado por precipitacdo anual superior a 2.000 mm e temperatura média de 24,5
°C (Silva et al., 2020; Moreira et al., 2020).

O solo da area experimental foi identificado como Argissolo Vermelho-Amarelo
distrofico, bem drenado, sob vegetacdo de Urochloa decumbens degradada.

As mudas de Coffea canephora foram adquiridas em viveiro registrado no MAPA e
transplantadas em covas de 40 x 40 x 40 cm, com espacamento de 3 x 1 m. A calagem foi
realizada com 220 g de calcario dolomitico por cova, seguida da adubacdo de fundagdo com
250 g de superfosfato simples e 3 L de cama de aviario (Marcolan & Espindula, 2015). Foi
realizado o manejo de brotos, conduzindo as plantas com 3 hastes ortotrdpicas e as brotagdes
que surgiam eram eliminadas.

O manejo nutricional foi realizado de acordo com Marcolan e Espindula (2015), no
primeiro ano foi aplicado em cobertura 60 g de nitrogénio, 32 g de potassio, 40 g de fosforo por
planta, parcelado em 8 vezes durante o periodo das chuvas usando o fertilizante 19-04-19 como
fonte. Para o segundo ano foi aplicado 300 kg. ha-1 de N, 270 kg. ha-1 de K20, e 90 kg. ha-1
P205, aplicado em cobertura parcelado em 8 vezes durante o periodo chuvoso, usando com
fonte 19-04-19, foi aplicado os micronutrientes Zinco e Boro via foliar na dosagem de 4 kg por
hectare de cada.

Os tratamentos microbioldgicos incluiram a aplicacdo foliar de Biotrio©, contendo
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Bacillus pumilus CCTBOS5, Bacillus subtilis CCTBO04 e Bacillus amyloliquefaciens CCTBB09,
na dose de 300 mL ha™!, em duas etapas: 45 ¢ 90 dias ap6s o plantio. Adicionalmente, utilizou-
se Biofree©, composto por Azospirillum brasilense Ab-V6 e Pseudomonas fluorescens
CCTBO03, aplicado via solo, na dose de 150 mL ha™*, 30 dias antes e 45 dias apds o plantio.

O delineamento experimental foi feito em blocos casualizados , com parcelas
subdivididas , totalizando 4 tratamentos : aduba¢do quimica sem nada , adubgdo quimica +
Biotrio©,adubagéo quimica + Biofree© e adubacdo + Biotrio©+ Biofree© com 3 repit¢oes .Os
clones avaliados foram o 04 e G88 sendo uma parcela constituida por 5 plantas e a foram
avaliadas as 3 plantas centrais sendo avaliadas as seguintes seguintes variaveis : alturaa das
plantas , diametro da copa e n° de ramos plagiotropicos.os obtidos foram submetidos a analiise
de variancia e ao teste de tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A altura das plantas apresentou variacdo significativa em funcdo dos tratamentos
aplicados. No clone 04, todos os tratamentos diferiram estatisticamente da testemunha, embora
ndo tenham apresentado diferencas entre si. Em contraste, no clone G88, o tratamento com
Biotrio® resultou em menor altura das plantas em relacdo a testemunha e aos demais
tratamentos, enquanto o Biofree® ndo diferiu estatisticamente da testemunha. A combinacéo
entre Biotrio® e Biofree® promoveu desempenho superior em relagdo a todos os tratamentos,
conforme indicado na Tabela 1. Resultados analogos foram descritos por Suriani et al. (2025),
que observaram incremento no crescimento de Coffea canephora apds inoculacdo com

consarcios de rizobactérias promotoras de crescimento.
Tabela 1 — Altura das plantas

Tipos de Clone 04 Clone G388
adubcao

Quimica 1,95 b 1,94 ab
Quim. + 2,03 a 1,89 b
Biotrio

Quim. + 2,08 a 1,92 ab
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Biofree
Quim. Biotrio 205 a 211a
+ Bio free

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si por Tukey a 5% de significancia.
A anélise do diametro da copa evidenciou interagdo significativa entre os tratamentos e

os clones avaliados. O clone 04 apresentou baixa responsividade, ndo diferindo estatisticamente
da testemunha em nenhum tratamento. Em contraste, no clone G88, apenas o tratamento com
Biotrio® ndo apresentou diferenca significativa em relacdo a testemunha, enquanto a
combinagdo de Biotrio® e Biofree® resultou em valores superiores aos demais tratamentos,
conforme indicado na Tabela 2. Esse padrdo de resposta sugere que a eficiéncia dos
microrganismos esta condicionada a interacdo com o genotipo hospedeiro, corroborando as
observac0es de Ferrdo et al. (2015), que destacam a elevada variabilidade genética dos robustas

amazobnicos e suas distintas respostas fisiologicas as condi¢cbes ambientais e a0 manejo

nutricional.
Tabela 2 — Didmetro da copa

Tipos de Clone 04 Clone G388
adubcao

o 241 b 2,05 b
Quimica
Quim. + 2,54 a 2,20 b
Biotrio
Quim. + 2,49 a 2,27 ab
Biofree
Quim. Biotrio 258 a 2,50 a
+ Bio free

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si por Tukey a 5% de significancia.

A andlise do numero de ramos plagiotrépicos revelou efeitos distintos entre clones e
tratamentos. No clone 04, a combinacdo dos dois produtos promoveu valores superiores aos
obtidos com os produtos aplicados isoladamente, embora ndo tenha diferido estatisticamente da

testemunha. No clone G88, a testemunha e o tratamento com Biotrio® apresentaram

Area do conhecimento: Ciéncias Agrérias (5.00.00.00-4)/Agronomia (5.01.00.00-9); Microbiologia e Bioquimica
do solo (5010104-8): Agricultura e Agronegdcio; ODS: Fome zero e agricultura sustentavel.

" XXX ENCONTRO NACIONAL DOS GRUPOS PET _
-‘ UNIVERSIDADE DE BRASILIA (UnB) P: {‘_
Campus Darcy Ribeiro, Asa Norte PROGRAMA:;JE

i ilig - EDUCACAO
U n B 70910-900, Brasilia - DF TUTORIAL



21 A 23 DE NOVEMBRO DE 2025
l“ XXX ENAPET

INTELIGENCIA ARTIFICIAL E DIREITOS HUMANOS: DESAFIOS

ENAPET ETICOS PARA O SECULO XXI
2025

desempenho semelhante, mas inferior aos demais tratamentos. Esses resultados corroboram as
observacdes de Pratiwi et al. (2020) e Vega et al. (2020), que atribuiram o estimulo ao
crescimento de ramos produtivos a producdo de &cido indolacético (AlA) e a solubilizagdo de
fosfatos por bactérias endofiticas associadas ao café. Ademais, conforme Asad et al. (2023), a
atividade dessas bactérias também favorece o fortalecimento do sistema radicular e o equilibrio
microbiano da rizosfera.

Tabela 2 — N° de ramos plagiotropicos

Tipos de Clone 04 Clone G88
adubcao

Quimica 15,00 a 10,33 b
Quim. + 14,22 ab 10,33 b
Biotrio

Quim. + 13,11 b 17,77 a
Biofree

Quim. Biotrio 15,77 a 17,55 a
+ Bio free

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si por Tukey a 5% de significancia.

Os resultados obtidos reforcam a relevancia da integracdo entre gendtipo e microbiota
associada as plantas, uma vez que diferentes clones de C. canephora exibem composicoes
microbianas distintas em raizes e frutos (Gomes et al., 2024). Essa variabilidade pode elucidar
as diferencas observadas na resposta aos bioinsumos. A interacao entre Azospirillum e Bacillus,
evidenciada neste estudo, contribuiu para o aprimoramento do crescimento e da arquitetura das
plantas, corroborando as observag6es de Urgiles-Gomez et al. (2021), que ressaltam o potencial

desses microrganismos para aumentar o vigor e a produtividade sob condi¢des tropicais.

Conclustes
Os resultados indicaram que a aplica¢do de bioinsumos contendo bactérias endofiticas
e rizosféricas promoveu incremento significativo no crescimento vegetativo de Coffea
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canephora, com destaque para o clone G88. A associa¢do dos produtos Biotrio® e Biofree®
resultou em maior altura das plantas, didmetro de copa e nimero de ramos plagiotrdpicos,
evidenciando efeito sinérgico entre os microrganismos. Em contraste, o clone 04 apresentou
menor responsividade aos tratamentos. Esses achados sugerem que a eficiéncia dos bioinsumos
estd condicionada a interacdo entre o genotipo e a microbiota, reforcando a relevancia da
utilizacdo de consoércios microbianos adaptados as condicdes edafoclimaticas do Acre.
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