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RESUMO: A busca por materiais de constru¢do mais eficientes e durdveis ¢ uma constante
na engenharia civil, especialmente quando se trata de argamassa e concreto, que sao
amplamente utilizados em diversas obras de infraestrutura. O desempenho desses materiais ¢
fundamental para garantir a seguranca, a funcionalidade e a longevidade das estruturas. Neste
contexto, a realiza¢do de ensaios laboratoriais se destaca como uma ferramenta essencial para
avaliar e aprimorar as propriedades fisicas € mecanicas dessas composicoes. Este artigo visa
investigar o desempenho de argamassa e concreto a partir de ensaios laboratoriais, com foco
na comparagdo entre concretos com e sem adicdo de cal, analisando sua influéncia na
trabalhabilidade. Além disso, sdo discutidos os efeitos dos diferentes processos de cura, imida
e seca, aplicados aos corpos de prova de argamassa e concreto, destacando as diferencas de
desempenho observadas em cada condigdo. Através desses testes, busca-se otimizar as
formulacdes desses materiais, propondo solugdes que atendam aos requisitos técnicos e as
exigéncias normativas de seguranca e desempenho.
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Mortar and concrete performance using laboratory tests

ABSTRACT :The search for more efficient and durable construction materials is a constant
in civil engineering, especially when it comes to mortar and concrete, which are widely used
in various infrastructure projects. The performance of these materials is essential to ensure the
safety, functionality and longevity of structures. In this context, laboratory tests stand out as
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an essential tool to evaluate and improve the physical and mechanical properties of these
compositions. This article aims to investigate the performance of mortar and concrete based
on laboratory tests, focusing on the comparison between concrete with and without the
addition of lime, analyzing its influence on workability. In addition, the effects of the different
curing processes, wet and dry, applied to the mortar and concrete specimens are discussed,
highlighting the differences in performance observed in each condition. Through these tests,
the aim is to optimize the formulations of these materials, proposing solutions that meet the
technical requirements and regulatory demands for safety and performance.

Keywords: Mortar, Concrete, Laboratory Testing, Civil Engineering.

Introduciao

O estudo tem como objetivo analisar o desempenho de argamassas e concretos através
de ensaios realizados em laboratério, permitindo compreender o comportamento mecanico e
fisico dos materiais em diferentes condi¢cdes. A compreensdo desses parametros ¢
fundamental para o dimensionamento de estruturas seguras, econdmicas e duraveis, além de
possibilitar o controle tecnologico das misturas e a avaliacdo de sua qualidade.

A pesquisa foi conduzida com base em normas técnicas da ABNT e buscou comparar
o desempenho entre diferentes tragos, enfatizando o impacto das proporgdes dos componentes
sobre propriedades como resisténcia a compressdo, tragdo e trabalhabilidade, além da
influéncia da relacdo dgua/cimento (a/c) e do tipo de agregado empregado.

De forma geral, o estudo contribui para aprimorar o conhecimento sobre a
metodologia de ensaios de materiais de construgdo, etapa essencial da engenharia civil para o

controle de qualidade e seguranga das obras.

Método

Foram moldados corpos de prova cilindricos e prismaticos de argamassa e concreto,
conforme NBR 5738 (moldagem e cura), NBR 7215 (cimento Portland) e NBR 5739
(compressao). Os materiais empregados incluiram CP II-E 32, areia média lavada, brita 0 e
agua potavel. As misturas foram preparadas manualmente, respeitando homogeneizagdo e

abatimento conforme NBR 16889.
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As dosagens utilizadas constam nas Tabelas 1 (dosagem de argamassa calculada) e 2
(dosagem de argamassa utilizada). A consisténcia/espalhamento ¢ ilustrada na Figura 1; a
geometria dos corpos de prova cilindricos na Figura 2; o estado pés-ensaio de compressao na
Figura 3; o arranjo para determinacao de densidade na Figura 4; e o equipamento empregado
em Figura 5.

Durante os ensaios de resisténcia, os resultados foram calculados pelas expressoes
normativas: NBR 5739 para compressdao e NBR 7222 para tragdo por compressdo diametral,
conforme as Equagdes 1 e 2, respectivamente. Essas equagdes sdo referenciadas quando os

resultados de compressao/tragao sao discutidos adiante.

Resultados e Discussio

Observou-se evolugdo da resisténcia a compressao com o tempo de cura (7 — 28
dias), coerente com a progressdo da hidratagdo do cimento e com o efeito da relacdo a/c na
porosidade da matriz. A Equacdo 1 foi utilizada para obter fc a partir das cargas medidas, e os
aspectos de ruptura podem ser observados visualmente nos corpos de prova apds o ensaio
(Figura 3). O preparo e a cura adequados (vide procedimento ilustrado em Figuras 3 e 5)
favoreceram a redugdo de variabilidade.

Para argamassas, a trabalhabilidade observada no espalhamento (Figura 2) mostrou
sensibilidade a dosagem efetiva (Tabelas 1 e 2), refletindo-se em desempenho mecéanico mais
estavel quando a proporg¢ado de areia foi mantida dentro do intervalo especificado. A densidade
aparente obtida no arranjo da Figura 4 contribuiu para interpretar diferencas de compactacao e
homogeneidade entre misturas.

A resisténcia a tracao por compressao diametral, calculada pela Equagao 2, apresentou
comportamento proporcional ao de compressdo, preservando a relagdo esperada entre fct e
fc para materiais cimenticios de mesma familia de tracos. A qualidade de moldagem e cura
(controle de umidade e temperatura) influenciou diretamente a dispersdo dos resultados,
refor¢ando a importancia do cumprimento estrito das normas de ensaio.

Em conjunto, os achados confirmam que procedimentos padronizados de dosagem,
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Tabelas 1 e 2, moldagem, cura e célculo de resisténcias, Equacdes 1 e 2, sdo determinantes

para obter resultados consistentes e comparaveis.

Conclusdes e Discussoes

O estudo comprovou a importdncia dos ensaios laboratoriais como ferramenta
essencial para a verificagdo do desempenho de materiais cimenticios.

Os resultados mostraram que a resisténcia mecanica aumenta com o tempo de cura,
sendo diretamente influenciada pela relagao agua/cimento e pela uniformidade da mistura. O
uso correto dos procedimentos de ensaio e moldagem garante maior confiabilidade aos
resultados e auxilia na formulagdo de tragos adequados para aplicagdes especificas.

Portanto, o trabalho refor¢a a necessidade de praticas laboratoriais padronizadas no
controle tecnoldgico de concretos e argamassas, contribuindo para obras mais seguras €

duraveis.

Equacdes matematicas

(1
fc =resisténcia a compressao (MPa);
F= carga de ruptura (N);

A = area da se¢do transversal do corpo de prova (mm?).

fet = %
()
fct =resisténcia a tragdo por compressao diametral (MPa);
F = carga de ruptura (N);
D = didmetro do corpo de prova (mm);

L = altura do corpo de prova (mm).
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Tabela 1- Dosagem da argamassa calculada

Material Massa para mistura (g)
Cimento Portland 624+0,4
Agua 300+0,2

Areia normal

Areia fracao grossa 468+0,3
Areia fragdo média 468+0,3
Areia fragdo média fina 468+0,3
Areia fracao fina 468+0,3

Fonte: dados do autor

Tabela 2- Dosagem da argamassa utilizada

Material Massa para mistura (g)
Cimento Portland 612+0,2
Agua 150+0,1
Areia normal 936+0,6

Fonte: dados do autor
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Figura 1- Argamassa antes e depois do espalhamento

Fonte: autoria propria

Figura 2- Corpos de prova cilindricos.

Fonte: autoria propria

XXX ENCONTRO NACIONAL DOS GRUPOS PET
UNIVERSIDADE DE BRASILIA (UnB)
Campus Darcy Ribeiro, Asa Norte
70910'900, Brasilia - DF PROG RAMA~ DE
EDUCACAO

TUTORIAL



21 A 23 DE NOVEMBRO DE 2025
A" XXX ENAPET

INTELIGENCIA ARTIFICIAL E DIREITOS HUMANOS:
ENAPET DESAFIOS ETICOS PARA O SECULO XXI

2025

Figura 3 — Corpos de prova de argamassa apos ensaio de compressio.

Fonte: autoria propria

Figura 4 — Recipiente preenchido com argamassa para ensaio de densidade.

Fonte: autoria propria
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Figura 5 — Pressiométrico com argamassa.

Fonte: autoria propria
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