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RESUMO: Visando o apoio a elaboragao de propostas de Projeto Politico Pedagdgico de Curso
— PPPC nivel superior, ¢ apresentada uma aproximag¢ao metodoldgica combinando plataformas
de deep learning. A demanda surgiu em jornadas de apresentagdo da universidade que o Grupo
faz para estudantes do Ensino Médio, em colégios publicos, desde 2017 até o presente. Neste
intervalo, o PET Engenharias acumulou projetos pedagogicos e rascunhos de opinativos para
esta estruturacdo e aguardou uma oportunidade de tramitar eles pelas comissdes e conselhos
correspondentes. Foram utilizadas as plataformas NotebookLM, Gemini, Perplexity e Napkin,
tendo como referéncia o template para cursos novos da institui¢do, com trajetorias diferentes
para Arquitetura, Engenharia Sanitaria e Ambiental, Engenharia Mecanica e Educacdo
Tecnoldgica. Da experiéncia foram obtidos conjuntos plataforma-produto coerentes com os
modelos e convergentes a necessidade, além de experiéncia no uso delas e percep¢do das
potencialidades e contornos da tecnologia no seu estado atual.

Palavras-chave: Engenharia Mecanica; Educagdo Tecnologica; NotebookLM; Perplexity.

Following demands from high school students for new STEM courses,
methodology for thinking about their PPCPs using Al platforms

ABSTRACT: To support the development of proposals for a Political Pedagogical Course
Project (PPPC) for higher education, this article presents a methodological approach combining
deep learning platforms for college programs proposed during university presentations to public
high school students from 2017 to the present. During this period, Engineering PET Group have
been accumulating pedagogical projects and draft opinions for this structure and awaiting
opportunities to review them through the corresponding committees and councils. To this end,
the NotebookLM, Gemini, Perplexity, and Napkin platforms were used, using the template for
institution new courses, following different paths through the databases for Architecture,
Environmental and Sanitary Engineering, Mechanical Engineering and Technological
Education. After this preliminary stage, coherent and convergent platform-product sets were
obtained, along with valuable experience gained by the Group using them in this application
and perception of the potential and contours of the technology in its current state.
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1 Introducao

O Grupo planejou a atividade ‘Propostas de novos cursos em engenharias’ no seu PAA
em 2017, como corolario da Atividade 08 do PAA2016 “Apresentacdo dos cursos a
comunidade”, realizada com participagdo de uma jornada cientifica em um colégio publico
prestigiado da cidade. No didlogo com os estudantes dos 2° ¢ 3° ano da instituicdo, que
pretendiam aceder ao Ensino Superior, foi aplicado um questionario em que, além da avaliagdo
das apresentagdes, perguntava-se por cursos que a universidade ainda ndo estiver oferecendo.

A relevancia disto no panorama geral do ensino superior brasileiro surge do fato de
menos do 2% dos jovens entre 18 e 24 anos estavam cursando ou tinham cursado algum curso
de nivel superior em instituicdes publicas na Bahia. Esta constatagdo nao melhorava ao
sabermos que, com as matriculas no sistema privado, a propor¢ao aumenta para somente um
8% do total, em contraste com o previsto no Plano Nacional de Educacio 2014-2024, estendido
para 2026 (Lei 13.005/2014), que registra na sua meta 12.7 “elevar a taxa bruta de matricula na
educagdo superior para 50% (cinquenta por cento) e a taxa liquida para 33% (trinta e trés por
cento) da populacao de 18 (dezoito) a 24 (vinte e quatro) anos, assegurada a qualidade da oferta
e expansdo para, pelo menos, 40% (quarenta por cento) das novas matriculas, no segmento
publico”.

2 Método

A literatura no tema vem aumentado notadamente no tempo recente, de 2024 em diante.
Ao ser feita uma revisdo da Inteligéncia Artificial (IA) utilizada em Educagdo (AIED), dentre
uma variedade de temas possiveis abordados (SDU, 2024), as aplicagdes mais utilizadas estao
relacionadas a tutoria personalizada, porém em estudos com foco mais empiricos que
aprofundando em arcabougos tedricos (Yan e Qianjun, 2025; Coskun e Alper, 2024). Quanto
ao aspecto especifico da andlise dos curriculos, o foco da literatura direciona-se especificamente
a curriculos que contém IA em matrizes curriculares de cursos de graduacdo (utiliza¢do dela
nas estruturas das disciplinas, topicos principais, conceitos fundamentais como aprendizado de
maquina e programacado, com diferencas regionais notaveis na variedade dos cursos), mas sem
estudos transversais para cursos universitarios direcionadas a outras formacdes (Xia et alii,
2024; Niloy et alii, 2025; Tan et alii, 2025; Wang et alii, 2024). Tomando como base a
elaboragdo de propostas com plataformas combinadas, Niloy e colaboradores (2025)
mencionam o uso amplo de ChatGPT, Copilot e Gemini como ferramentas complementares de
ensino em cursos universitarios, exibindo vantagens em termos de desempenho académico
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(notas), oportunidade de aprendizagem e satisfacdo dos discentes. Em outro trabalho
comparativo, Yan e Qianjun (2025) utilizaram GPT-4, DALL-E, Midjourney e ferramentas de
sintese de dudio em diferentes disciplinas do ensino superior e projetos interdisciplinares com
aumento de até 37% em métricas de resolugdo colaborativa de problemas, integracdo de
conhecimento e avaliagdo por pares. Consequentemente, percebe-se que a elaboragdo de PPPCs
STEM usando IA tratar-se-ia de uma utilizagcdo pouco convencional. Além de pouco aceita em
alguns foruns docentes.

Local e institucionalmente, considera-se o departamento a unidade que a inicia, elabora
e formaliza uma proposta de curso novo. O grupo decidiu avangar nesta atividade apds o
Departamento de Tecnologia, destinatirio desta elaboragdo, comunicar a receptividade
crescente a cursos novos na institui¢ao e na mantenedora.

Embora um PPPC completo requer uma ampla gama de informagdes institucionais e
estruturais, o grupo optou por dedicar esta etapa de utilizacdo de IA ao grupo especial de itens
relacionados com: a) justificativa para a criacdo do Curso, b) principios norteadores,
c) objetivos gerais e especificos do curso, d) competéncias e habilidades a serem desenvolvidas,
e) areas de atuacgao, f) proposta curricular, g) metodologias de ensino-aprendizagem, h) nicleos
de conteudos (basicos, profissionalizantes gerais e profissionalizantes especificos),
1) infraestrutura necessaria.

No Quadro 1 apresentam-se as utilizadas para cada PPPC, sempre combinando pelo
menos duas plataformas diferentes para cada curso.

Quadro 1 — Plataformas utilizadas para cada PPPC de nivel superior
(em destaque alaranjado as abordadas em detalhe neste trabalho)

o

UnB

Plataforma IA
Curso NotebookLM Gemini Perplexity Napkin
notebooklm.google gemini.google perplexity.ai app.napkin.ai
Arquitetura X X
Engenharia Sanitaria e Ambiental X X
Engenharia Mecanica X X X
Educacdo Tecnologica X X

Fonte: Autoria propria (2025).

A obtenc¢ao de respostas apropriadas e convergentes depende criticamente da escolha do
prompt (conjunto de instrucdes que se aloca em uma plataforma que detalha o desejado na
resposta): os/a autores/a os elaboraram com os seguintes elementos: 1) pessoa e contexto: qual
¢ a formacao ou especialidade da IA; ii) tarefa que se pretende realizar; iii) objetivo que se
deseja alcangar; iv) regras de extragdo (guardrails), bordas do contexto, conjunto de regras para
listar a informacgao; v) perguntas-chave e vi) formato de saida desejado.

Cada curso da busca possui particularidades no contexto local e no contexto académico
mais amplo, que sugerem considerar alguns elementos adicionais, a serem adicionados aos
respectivos prompts, comentados a seguir para os dois cursos aos que foi dada prioridade neste
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trabalho:

2.1 Engenharia Mecinica

O desenvolvimento de um curso em Engenharia Mecanica € critico na estruturacdo de
uma faculdade ou departamento que pretenda cobrir demandas transdisciplinares em
Engenharia, articulando Ensino, Pesquisa e Extensdo. Esta considerada inclusive a engenharia
base das que a CAPES agrupa no grupo das Engenharias III (que inclui também outros cursos
convergentes como Engenharia de Producdo, Engenharia Aeroespacial e Engenharia Naval e
Oceanica, tanto em nivel de graduagdo como em pos-graduacao).

2.2 Educacio Tecnologica

Esta proposta responde a inciativas ainda dispersas em torno a disseminacdo da
alfabetizacdo digital e a promocao da educacdo cientifica e tecnoldgica, visando um conjunto
de objetivos amplos, entre eles 1) promover a aprendizagem por meio da investigagdo e
experimentacdo cientifica voltadas para a resolucdo de problemas e elaboragdo de projetos,
i1) desenvolver acdes, competéncias e habilidades relacionadas a abordagem STEAM
(Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), ii1) oferecer projetos educacionais
baseados na Ciéncia Cidada, iv) estimular o interesse dos/as jovens pelas carreiras cientificas e
tecnologicas, v) engajar professores e estudantes em eventos cientificos, como participagdo em
olimpiadas, mostras, feiras, exposicoes, Clubes de Ciéncias, SNCTs e museus, vi) propiciar a
inclusdo social e produtiva, vii) impulsionar o desenvolvimento cientifico sustentavel,
viii) incentivar o estudo e a acessibilidade as tecnologias assistivas.

Nao cabe aqui pretender todo o detalhamento dos PPPCs para todos os quatro cursos
em tela (completos, por exemplo, os coletados para estas elaboragdes tém entre 64 e 177
paginas). Desta forma, a énfase serd aqui feita para Engenharia Mecéanica e Educacdo
Tecnologica, usando as quatro plataformas de alguma forma neles dois.

Em termos de avaliacao das respostas de plataformas IA, a literatura (GitHub Models,
s.d.) oferece dezessete critérios basicos: precisdo, relevancia, taxa de conclusdo da tarefa,
qualidade, estilo, coeréncia, fluéncia, similaridade, desempenho, confiabilidade, laténcia, taxa
de erro, tempo de atividade, seguranca, ética, viés, conformidade; além destes, sugere algumas
métricas avangadas: pontuagdo fl (recall), fundamentagdo, prompt personalizado, para casos
em que as métricas padrdes ndo atendem as expectativas de teste.

Os resultados completos (ainda em elaboracdo, para serem apresentadas na institui¢do),
estdo em https://drive.google.com/drive/folders/1KImfi2eUSARYjvVDwIMAal5STij10Z0-
2usp=drive_link.
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3 Resultados e Discussao

3.1 Engenharia Mecanica

prompt NotebookI.M: Quais sdo as propostas que sdo comuns a todos os PPPCs

disponibilizados de Engenharia Mecanica?

resposta (resumida): “os (PPPCs) fornecidos (UFES 2008, UFES 2024, UFMG 2018, UFSC
2006 e Minho IMME) centram-se na formacgdo técnica solida, no desenvolvimento de
competéncias profissionais especificas e na integracdo de conhecimentos praticos e teoricos,
com uma crescente énfase nas responsabilidades sociais e éticas, com os elementos mais
comuns: 1. Solida base cientifica e conteudos fundamentais: Ciéncias Exatas e Naturais,
Matematica (Cdlculo e Algebra Linear), Fisica (Mecdnica Classica, Eletricidade e
Magnetismo), Quimica e Probabilidade e Estatistica, Mecanica Fundamental e Mecdnica dos
Fluidos, Ciéncia dos Materiais, Termodindamica e Fenomenos de Transporte.
2. Desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais: Capacidade de Projeto e
Analise, Aplica¢do de Conhecimento, Experimentag¢do, Comunicagdo e Trabalho em Equipe,
Atuagdao em equipes multidisciplinares, Integra¢do de Conhecimentos e na Pratica, Projetos
de Integra¢do Curricular ou Projetos Integradores. 3. Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
/ Projeto Final é um requisito curricular obrigatorio, visando que o estudante concatene
conceitos e teorias adquiridos durante o curso, geralmente na forma de monografia ou artigo
cientifico. 4. Estdagio obrigatorio. 5. Laboratorios prdticos. 6. Responsabilidade ética, social e
ambiental. 7. Enfase em dreas tecnolégicas cldssicas e modernas: Processos de Fabricagdo, e
Tecnologia em Termofluidodinamica, Controle e Automacgdo. 8. Flexibilidade curricular:
permitem a especializa¢do ou aprofundamento através de um grande leque de disciplinas
optativas ou énfases especificas, como Automagdo e Controle, Engenharia de Materiais,
Petroleo e Gas, Processos de Fabricacdo, Producdo, Sistemas Mecdnicos e Térmicos e
Fluidos”.

prompt Perplexity: Quais aspectos deve conter a proposta curricular e a metodologias de

ensino-aprendizagem um curso de Engenharia Mecdnica que pretenda cobrir demandas
transdisciplinares em Engenharia, articulando Ensino, Pesquisa e Extensdo?

resposta (resumida): “Proposta Curricular: Interdisciplinaridade e Flexibilidade, Integragdo
Ensino-Pesquisa-Extensdo, Projetos e Problematizacdo Real, Formag¢do para a Inovagdo e
Sustentabilidade; Metodologias de Ensino-Aprendizagem: Metodologias Ativas, Aprendizado
Transdisciplinar, Protagonismo do Estudante, Articulac¢do entre Teoria e Pratica, Avaliagdo
Formativa e Processual; Articulagdo Ensino, Pesquisa e Extensdo: Projetos de Extensdo
Curricularizados, Pesquisa como Ferramenta de Ensino, Ambientes de Aprendizagem
Integrados. Essa combinag¢do de uma proposta curricular flexivel e interdisciplinar, com
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metodologias de ensino centradas no aluno e uma forte articula¢do entre os trés pilares da
universidade, atende as demandas transdisciplinares para formar engenheiros mecdnicos
preparados para os desafios contempordneos.

A plataforma Perplexity ainda ofertou opgdes para elaborar um modelo curricular detalhado e
um plano de metodologias adaptados a um contexto local ou institucional especifico “Quer
seguir com isso?” e itens relacionados complementares: i) competéncias e habilidades
transversais essenciais para o curso; ii) disciplinas e eixos curriculares que favoreceriam a
transdisciplinaridade; iii) integragdo de projetos de pesquisa aplicada na matriz curricular;
iv) exemplos de metodologias ativas para ensino em Engenharia Mecdnica; v) avalia¢dao da
aprendizagem em atividades de extensdo e PBL/PjBL.”

prompt Napkin: Areas de foco para Atuacdo do Profissional Formado em Engenharia
Mecanica na UEFS?

resposta: Figura 1.

Figura 1 — Areas de foco para Atuacio do Profissional Formado em Engenharia Mecénica na UEFS

Sistemas
Térmicos e Méqguinas e
Fluidomecanicos Equipamentos

Tecnologia dos
Macteriais e
Processos de
Fabricacgao

Energia

Manutengao e
Gestao da
Produgao

Fonte: Autoria propria, mediante a base Napkin (2025).

3.2 Educacio Tecnologica

prompt Gemini e Perplexity: “vocé é professor experiente em Educagdo Tecnoldgica e tem a

tarefa de procurar na web estes cinco itens: 1. perfil do profissional formado em um curso
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universitario de Educac¢do Tecnologica, 2. as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas durante o curso, 3. as areas de atuagdo do profissional formado, 4. uma proposta
curricular que sintetize o que achar em diferentes universidades e institutos de formagdo
superior e 5. estratégias utilizadas quanto a metodologias de ensino-aprendizagem,
preferencialmente, mas ndo somente, em institui¢oes do Brasil, me entregando o necessario
para montar um Projeto Politico Pedagogico de Curso de Educac¢do Tecnologica adequado
para a realidade do Semidrido Baiano, com especial preocupag¢do em componentes
extensionistas ao longo do curriculo.

resposta Gemini (“as dreas de atuacdo do profissional formado”): “O profissional formado em

Educacdo Tecnoldgica (que pode abranger diversos eixos: Gestdo e Negocios, Recursos
Naturais, Informagdo e Comunicagdo, Produgdo Industrial etc.) pode atuar em: Setor Privado:
Empresas de tecnologia, industrias, comércio, prestando consultoria em inovagdo tecnoldgica;
Setor Piiblico: Orgdos de gestio de tecnologia, planejamento e desenvolvimento regional
(prefeituras, secretarias estaduais e federais);, Educacdo Profissional: Atuando como docente
ou gestor em institui¢oes de ensino técnico e tecnologico;, Empreendedorismo: Criando
Startups e negocios focados em solugoes tecnologicas para o Semiarido; Organizagoes do
Terceiro Setor: ONGs e associagoes que trabalham com desenvolvimento local,
sustentabilidade e tecnologias sociais”. Completando com “Areas prioritdrias para o
Semidrido Baiano: Tecnologias Agradrias e de Recursos Naturais, Tecnologias de Informacgdo
e Comunicagdo (TICs) para Inclusdo e Negocios, e Gestdo de Processos e Logistica.

resposta Perplexity (“as dreas de atuacdo do profissional formado™): “O profissional pode

atuar em dreas como desenvolvimento de software, seguranca da informagado, andlise de dados,
redes de computadores, inteligéncia artificial, internet das coisas (loT), ciberseguranca,
computagdo em nuvem, ciéncia de dados, entre outras especialidades da tecnologia, aléem de
setores produtivos variados que demandam inovag¢do tecnologica.”

4 Conclusoes

Todas as quatro plataformas de IA utilizadas, nos requerimentos apontados, se
apresentaram similares em precisdo, relevancia, taxa de conclusdo da tarefa, qualidade,
similaridade, desempenho, confiabilidade. Por serem respostas rapidas, ndo foram analisadas
laténcia, taxa de erro, tempo de atividade. Nao foram observadas diferencas quanto a seguranca,
ética e viés. Leves diferencas em termos de estilo, coeréncia, fluéncia e conformidade, inclusive
oscilando elas mesmas a depender da solicitagao. Dai uma regra conhecida a confirmar: quando
mais elaborado e preciso o prompt, melhor a resposta. Perplexity demonstrou uma fluéncia
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maior e interatividade que convidava a prolongar o refinamento da resposta. Mas com um
prompt mais simples, em uma comparacdo direta, Gemini trouxe mais informagdo. A
possibilidade de restringir a busca a um conjunto selecionado de arquivos torna Notebook LM
diferenciado. Também diferenciada e valiosa ¢ a possibilidade de elaborar rapidamente
comunicacao grafica com Napkin.

Em termos de reflexdo em torno as atividades dedicadas ao Ensino no seio do Grupo, o
amadurecimento desta elaboragdo ocorre concomitantemente com outras nos PAAs do PET
Engenharias, como o fortalecimento das atividades de nivelamento em componentes
curriculares com alta retengdo, a curricularizagdo da extensao e até a representagdo discente em
conselhos e colegiados (respectivamente, atividades 001. Irm@o cagula, 014. Curricularizagao
da extensdo em engenharia e 011. Participagcdo em colegiados por representacdo em sucessivos
PAAs e RAAs do Grupo), temas que foram assim se interinseminando com a reflexdo em torno
ao teor de um PPPC. Hé relagdao também com a tendéncia, verificada nos sucessivos Congressos
COBENGE nos que o Grupo vem participando, de inserir formacdo tecnoldgica nos niveis
anteriores a Universidade e de aumentar a forma¢do STEM em nivel superior no Brasil.

A participagdo de estudantes, tanto do Ensino Médio quanto do Ensino Superior, no
estimulo e na elaboracdo mesma reflete a insercdo dos estudantes coautores na estratégia
“aprender fazendo e refletir sobre” propria do Programa PET/MEC, inclusive motivando alguns
a se aproximar a carreira docente e ao objetivo do Programa PET de aperfeicoamento da
qualidade do Ensino Superior. Adicionalmente, consideramos que esta atividade, mesmo ainda
inacabada, coaduna com a proposta do evento, de debater “Inteligéncia Artificial e Direitos
Humanos: desafios éticos para o Século XXI”. O Grupo vem desenvolvendo resumos e oficinas
com esta tematica ha pelo menos dois anos.

Recentemente, o Departamento de Tecnologia publicou a Portaria n°® 022/2025, com a
composi¢do da Comissao para Elaboracdo do Projeto de Criagdo do Curso de Graduacao em
Engenharia Mecanica na UEFS (DTEC, 2025). Também recentemente, Area de Artes Graficas
e Visuais do Departamento de Letras e Artes da instituicdo conheceu e encaminhou a proposta
do Projeto Pedagogico do Curso de graduagdo em Bacharelado em Arquitetura e Urbanismo,
para ser apreciado junto as instancias competentes e ser implantado (DLA, 2025).
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