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RESUMO: O subgrupo GeoGebra do PET Matematica e Meio Ambiente da UFRRJ tem
como objetivo principal promover o uso do software GeoGebra, uma ferramenta que integra
geometria, algebra e calculo, permitindo a exploracdo dindmica de conceitos matematicos.
Por meio de pesquisa bibliografica e da andlise de applets existentes, o grupo também
desenvolve seus proprios materiais e oficinas. Essas atividades, aplicadas em eventos de
extensdo, sdo voltadas a alunos de graduagdo dos cursos de Matematica, Fisica e Engenharias
do campus de Seropédica, com o intuito de incentivar o uso do software como apoio aos
estudos, a realizacdo de pesquisas e trabalhos cientificos € ao ensino em suas amplas
modalidades. Os resultados indicam que a maioria dos universitarios nao teve contato com o
software no ensino médio, mas aqueles que o utilizaram relataram um impacto positivo em
seu rendimento, encontrando na ferramenta uma forma mais intuitiva e simples de

compreender e visualizar conceitos matematicos, especialmente em geometria tridimensional.
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EXPLORING GEOGEBRA IN HIGHER EDUCATION: AN EXPERIENCE OF THE
PET MATHEMATICS AND ENVIRONMENT GROUP AT UFRRJ

ABSTRACT: The GeoGebra subgroup of the PET Mathematics and Environment program at
UFRRJ aims to promote the use of the GeoGebra software, a tool that integrates geometry,
algebra, and calculus, allowing the dynamic exploration of mathematical concepts. Through
bibliographic research and the analysis of existing applets, the group also develops its own
materials and workshops. These activities, carried out in extension events, are directed toward
undergraduate students from Mathematics, Physics, and Engineering programs at the
Seropédica campus, with the goal of encouraging the use of the software as a support tool for
studies, scientific research, and teaching in its various modalities. The results indicate that
most university students had no contact with the software during high school; however, those
who used it reported a positive impact on their performance, finding in GeoGebra a more
intuitive and simple way to understand and visualize mathematical concepts, especially in

three-dimensional geometry.
Keywords: Mathematics Education; GeoGebra; Higher Education; University Extension

Introducao

Neste resumo temos o objetivo de descrever as agdes e investigagdes realizadas por
um subgrupo do programa PET Matematica e Meio Ambiente da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRRJ). A agdo em tela vem sendo desenvolvida pelo subgrupo
GeoGebra, que integra o grupo PET MATEMATICA E MEIO AMBIENTE da UFRRJ, e que
tem como foco o fomento a utilizagdo do software GeoGebra, uma ferramenta computacional
dindmica que integra geometria, algebra e calculo, como recurso pedagogico para o ensino de
Matematica (GEOGEBRA, 2025). Esta atividade se alinha com a perspectiva de contribuir

com o curso de graduagdo de matematica, ao qual o grupo PET Matematica e Meio Ambiente
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encontra-se vinculado. A metodologia de trabalho envolve constante aprimoramento teorico,
por meio de pesquisa bibliografica em contetidos das areas de Célculo e Geometria Analitica,
aliada ao desenvolvimento pratico de applets interativos originais, disponiveis no link nas
referéncias desse resumo, que sdo pequenas aplicacdes criadas no GeoGebra e permitem a
visualizacdo e manipulacdo dindmica de construcdes matematicas, disponibilizados
publicamente na plataforma GeoGebra.

Como parte de sua atuagdo extensionista, o grupo promove oficinas exploratorias
aplicadas em eventos da UFRRJ, voltadas para graduandos de diversos cursos, contemplando
a dimensdo do Ensino inerente aos grupos PET, e para estudantes do ensino médio do
municipio de Seropédica, em uma agdo de carater extensionista. A motivacdo para essa
iniciativa surge da constatacdo de que muitos discentes de graduag¢do ndo tiveram acesso a
ferramentas digitais de ensino durante sua formagdo bdasica, mesmo tendo passado
recentemente pelo periodo de ensino remoto (SILVA et al., 2024). Os resultados preliminares
das oficinas ndo apenas confirmam essa lacuna formativa, mas também indicam que o uso do
GeoGebra potencializa a compreensdo de conceitos complexos, particularmente na
visualizacdo em geometria, plana ou espacial, tornando a matematica mais tangivel e intuitiva

para os participantes.

Método

O desenvolvimento do trabalho seguiu uma abordagem multifacetada, estruturada em
trés eixos principais de atuagdo: pesquisa teorica, desenvolvimento pratico e aplicagdo
extensionista.

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica para embasar tecnicamente o
uso do GeoGebra. Essa etapa consistiu na consulta sistematica a livros, artigos cientificos e
materiais de referéncia especializados em diversas areas da Matematica. O estudo
focalizou-se, notadamente, em disciplinas como Calculo Diferencial e Integral, para explorar
conceitos de limites, derivadas e integrais de forma visual; Geometria Analitica, para

investigar a relacdo entre equacgdes algébricas e suas representagdes geométricas; €
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Construgdes Geométricas com Régua e Compasso, visando compreender os fundamentos
euclidianos que podem ser simulados com precisdo no ambiente digital. Essa fundamentacao
foi crucial para assegurar o rigor matematico nas atividades desenvolvidas.

Com base no conhecimento tedrico adquirido, a equipe dedicou-se a criagdo de
recursos didaticos interativos, os applets do GeoGebra. O processo de desenvolvimento ndo
foi apenas original, mas também dialdgico com a comunidade de usudrios da plataforma.
Foram utilizados applets publicos de outros autores como objeto de estudo, andlise e
inspiracao, de modo a desconstruir suas ferramentas e estratégias para aprimorar nossa propria
pratica. Esse processo permitiu a criacdo de uma biblioteca de materiais personalizados,
adaptados as necessidades especificas do publico-alvo do projeto. Todos os applets
produzidos sdo de acesso livre e gratuito e encontram-se hospedados no perfil oficial do PET
Matematica e Meio Ambiente na Plataforma GeoGebra (1), servindo como um repositorio de
recursos para a comunidade.

A validagdo e a disseminacdo do conhecimento foram realizadas por meio da
aplicagdo de oficinas praticas e exploratérias. Essas oficinas foram minuciosamente
planejadas a partir das experiéncias ¢ desafios encontrados durante a criacdo dos applets,
garantindo um carater pedagogico dindmico e investigativo. Elas foram implementadas em
diversos espagos académicos, incluindo coloquios e eventos de extensdao da UFRRJ. O
publico-alvo priméario foi composto por alunos dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em
Matematica, embora a a¢ao tenha se estendido a discentes de areas afins, como Fisica e
Engenharias. O objetivo dessas oficinas era introduzir o software a usudrios iniciantes,
demonstrando seu potencial para transformar conceitos matematicos abstratos em

representacdes visuais € manipuldveis.

Resultados e Discussiao
As atividades desenvolvidas resultaram na aplicagdo de uma oficina pratica voltada a
visualizag¢do de sistemas de equagdes do 1° grau, realizada com 22 participantes de cursos de

graduacao. O objetivo da agdo foi explorar, por meio do GeoGebra, a correspondéncia entre
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representacdes algébricas e geométricas, evidenciando como o software permite compreender
essa convergéncia de forma dindmica e intuitiva.

Inicialmente, foi realizada uma breve revisdo conceitual sobre equacdes do 1° grau,
destacando-se que cada uma delas pode ser representada geometricamente no plano
cartesiano. A seguir, discutiu-se como o GeoGebra possibilita visualizar essa relacdo de modo
imediato, ao exibir simultaneamente a expressdo algébrica e sua correspondente figura
geométrica.

Em seguida, apresentou-se a forma genérica de um sistema de duas equagdes lineares
com duas incognitas, de modo a introduzir a classifica¢ao dos sistemas quanto a existéncia de
solucdes. A partir dessa formulagdo, foram explicados os trés tipos possiveis de sistemas:
Sistema possivel determinado (SPD): aquele que possui uma unica solucdo, representando
geometricamente duas retas que se intersectam em um ponto; Sistema possivel indeterminado
(SPI): aquele que possui infinitas solugdes, correspondente a duas retas coincidentes; e
Sistema impossivel (SI): aquele sem solu¢do, correspondente a duas retas paralelas e distintas.

No ambiente do GeoGebra, cada tipo de sistema foi representado graficamente,
permitindo aos participantes visualizar de forma imediata a interse¢do — ou a auséncia dela
— entre as retas. Além da exposi¢do tedrica, os participantes receberam uma lista de
exercicios elaborada pelo grupo, contendo diferentes exemplos de sistemas lineares. Em cada
questdo, os alunos eram orientados a construir as equacdes no GeoGebra e observar as
representacoes geradas pelo software. A atividade incluia também perguntas orientadoras, que
os levavam a interpretar o tipo de solugdo (Unica, infinita ou inexistente) com base na
disposicdo geométrica das retas. Dessa forma, os estudantes puderam compreender o conceito
de solucdo de sistemas ndo apenas de modo algébrico, mas também por meio da visualizagdo
grafica que o GeoGebra proporciona de maneira imediata.

As figuras 1, 2 e 3 estdo disponiveis no link do Drive indicado nas referéncias,
correspondendo as representagdes graficas visualizadas pelos participantes ao inserirem as
equagdes de cada sistema na janela de Algebra do GeoGebra. A partir dessas visualizagdes, os

participantes prosseguiram para responder as questoes orientadoras da atividade, realizando a
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interpretagdo dos tipos de solucdo com base na representacdo geométrica gerada pelo
software. Posteriormente, o0 mesmo raciocinio foi estendido para sistemas com trés incognitas
e trés equagdes lineares, enfatizando que, nesse caso, cada equagdo representa um plano no
espaco tridimensional, e que a solu¢@o do sistema corresponde a interse¢ao dos trés planos.
Diferentemente do caso anterior, ndo foi aplicada uma lista de exercicios. A atividade
foi conduzida de forma coletiva, utilizando um projetor para exibir o ambiente do GeoGebra e
permitir a construcdo conjunta das equagdes com os participantes. Durante essa exploracao,
empregou-se a ferramenta de interse¢do entre objetos do software, o que possibilitou
visualizar com maior clareza a regido de encontro entre os planos. Discutiu-se que essa
modificagdo na representacdo geométrica ¢ equivalente ao procedimento algébrico de
resolug¢do, no qual uma das varidveis ¢ isolada em funcdo das outras duas e, em seguida,
substituida nas demais equagdes, resultando em um sistema reduzido de duas equagdes com
duas incognitas. As figuras 4, 5 e 6 estdo disponiveis no link do Drive indicado nas
referéncias e apresentam a ilustragdo do caso de um sistema 3x3 possivel e determinado,
utilizado como exemplo central durante a oficina para a exploracdo conjunta no GeoGebra.
Os outros dois tipos de sistemas — o possivel indeterminado e o impossivel — também foram
construidos e analisados durante a atividade, de modo que os participantes pudessem
comparar visualmente as diferentes configuracdes geométricas e compreender a relacdo entre

o numero de solugdes e a intersecao dos planos.

Conclusoes

As agodes desenvolvidas pelo subgrupo GeoGebra, vinculado ao PET Matematica e
Meio Ambiente da UFRRJ, evidenciaram o potencial transformador das tecnologias digitais
na educagdo matemadtica contemporanea. A aplicacdo da oficina pratica demonstrou que o
GeoGebra se consolida como uma ferramenta pedagdgica potente, capaz de aproximar os
estudantes de conceitos abstratos e de promover a integracdo entre as dimensoes algébrica e

geométrica do conhecimento matematico.
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A experiéncia revelou que o uso de recursos digitais favorece uma aprendizagem mais
significativa, ao estimular a autonomia intelectual, a curiosidade cientifica e a capacidade de
investigagdo dos participantes. Ao possibilitar a manipulacdo dindmica de representacdes
graficas e simbdlicas, o GeoGebra transforma o ato de aprender Matematica em um processo
exploratdrio, colaborativo e criativo, superando a mecanizagdo tradicional do ensino e
ressignificando o papel do estudante como protagonista na constru¢do do saber.

No ambito formativo, a proposta reafirma o compromisso do PET Matematica e Meio
Ambiente com a articulagdo entre ensino, pesquisa € extensao, a0 mesmo tempo em que
contribui para a formagdo inicial de professores criticos, reflexivos e tecnologicamente
competentes. O projeto reforga, ainda, a relevancia da universidade publica como espago de
divulgagdo cientifica, inovacdo pedagogica e democratizacdo do acesso as tecnologias
educacionais.

A oficina evidenciou que o uso do GeoGebra vai muito além da visualizacdo de
graficos: ele se tornou um instrumento de descoberta, reflexao e didlogo entre teoria e pratica.
Ao permitir que os participantes experimentassem e reinterpretassem conceitos matematicos
de forma dinamica, o software mostrou-se capaz de transformar dificuldades abstratas em
compreensOes acessiveis e significativas. Essa experiéncia reforca o valor das tecnologias
digitais como aliadas no ensino de Matematica, sobretudo quando utilizadas de maneira
critica e criativa, promovendo uma aprendizagem mais envolvente, investigativa e proxima da

realidade dos estudantes.
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