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RESUMO: Esta pesquisa teve como objetivo analisar como a apicultura, integrada a agricultura familiar
no semiarido potiguar, materializa e negocia as tensdes inerentes aos ODS. Adotou-se uma abordagem
qualitativa, com revisdo bibliografica sistematica. A busca resultou em 75 trabalhos, dos quais 69 foram
selecionados apos triagem com auxilio do softiware Mendeley. Para o tratamento analitico, utilizou-se o
software VOSviewer. Foram identificados 11 clusters principais, que evidenciam a diversidade de
enfoques nas pesquisas sobre apicultura e sustentabilidade. A analise revelou que a apicultura atua como
eixo integrador de multiplos ODS, contribuindo para a geracdo de renda, seguranga alimentar,
conservacao ambiental e inclusdo social. Entretanto, observam-se contradigdes entre metas produtivas
e ambientais, sobretudo entre o aumento da producdo agricola e a protegdo dos ecossistemas. Conclui-
se que a apicultura constitui uma ferramenta estratégica para a operacionaliza¢do da Agenda 2030 no
semidrido, demandando politicas publicas contextualizadas que reconhecam as sinergias e tensdes entre
desenvolvimento econdmico e preservacdo ambiental.

Palavras-chave: Apicultura; ODS; Agricultura Familiar.

ABSTRACT: This research aimed to analyze how beekeeping, integrated with family farming in the
semiarid region of Rio Grande do Norte, materializes and negotiates the tensions inherent to the SDGs.
A qualitative approach was adopted, with a systematic literature review. The search yielded 75 papers,
of which 69 were selected after screening using Mendeley software. VOSviewer software was used for
analytical processing. Eleven main clusters were identified, highlighting the diversity of approaches in
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research on beekeeping and sustainability. The analysis revealed that beekeeping acts as an integrating
axis for multiple SDGs, contributing to income generation, food security, environmental conservation,
and social inclusion. However, contradictions were observed between production and environmental
goals, particularly between increasing agricultural production and protecting ecosystems. The
conclusion is that beekeeping constitutes a strategic tool for operationalizing the 2030 Agenda in the
semiarid region, demanding contextualized public policies that recognize the synergies and tensions
between economic development and environmental preservation.

KEYWORDS: Beekeeping; SDGs; Family Farming

1.INTRODUCAO

A sustentabilidade tem se consolidado como um principio fundamental nas agendas
globais do século XXI, sendo um paradigma para conciliar o progresso econémico com a
responsabilidade ambiental e social (Volosiuc, 2025). A Agenda 2030, estabelecida pela ONU
(Organizagdo das Nagdes Unidas), em 2015, evidencia o objetivo de promover mudangas
importantes na sociedade e na industria para melhorar o equilibrio entre a economia, sociedade
e 0 meio ambiente.

Corroborando com esse objetivo, a sustentabilidade passou a abranger, debates
ecoldgicos, planos de inser¢do social, luta contra a pobreza, combate as mudancas climaticas e
prote¢do da diversidade biologica (Embrapa, 2020). Desse modo, ela ¢ mais do que um conceito
tedrico, configura-se como um requisito ético e pratico como garantia para que as geragoes
atuais satisfacam as suas necessidades sem afetar a capacidade e necessidades das proximas
geragdes (Loureiro, 2017).

Na busca de dar materialidade para a sustentabilidade, a ONU formulou os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que alicergam um marco internacional ao reconhecer
que a pobreza, desigualdade social, fome e crises econdmicas sdo impeditivos para uma
sociedade ecologicamente equilibrada. Nesse contexto, a Agenda 2030 estabeleceu 17 objetivos
e 169 metas que integram inciativas econdmicas, sociais e ambientais (United Nations, 2015).
Em concordancia, Yilmaz Kaya et al., (2023) refor¢am a relevancia de promover solugdes que
articulem conservacao ambiental, inovagdo produtiva e integragao social. Essas metas buscam
unir governos, setor privado e sociedade civil de maneira globalizada afim de construir solu¢des
duradouras para os problemas atuais (FAO, 2021).

Alguns sistemas produtivos sao exemplos da possibilidade de efetividade dos ODS, a
apicultura ¢ um deles. Essa atividade milenar que harmoniza tradi¢do e inovacao, ndo se resume
a producao de mel (SEBRAE, 2017). No Rio Grande do Norte, onde o sol incide sobre
paisagens marcadas pela Caatinga, essa pratica revela-se um elo entre a sobrevivéncia humana

e a conservacao ambiental (Aquino e Lacerda, 2014). Enquanto as abelhas polinizam cultivos
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e flora nativa, familias rurais transformam a produ¢do do mel em sustento, enfrentando desafios
como a escassez hidrica e a vulnerabilidade socioecondmica (Paxton,1995).

Por mais que o Rio Grande do Norte seja caracterizado por secas hidricas (Felipe,
Carvalho e Rocha, 2006), no semiarido, a apicultura se mostra notadamente viavel, parte disso
se da pelas 6timas condi¢des oferecidas pela vegetagdo da Caatinga. (Khan et al, 2009). Além
disso, ainda de acordo com Khan et al., (2009), essa regido possui rica flora nectarifera, com
espécies como o cajueiro e a algaroba que florescem mesmo durante a estagao mais seca do
ano, o que atenua a falta de flores em periodos criticos e favorece a produgao de mel.

Nesse cendrio, a apicultura ¢ ressaltada como uma légica produtiva estratégica no
ambito ambiental pois ¢ considerada uma das atividades que mais contribuem para a
sustentabilidade, além disso, também se relaciona direta ou indiretamente com a maioria dos
objetivos de desenvolvimento sustentavel (Yilmaz Kaya et al., 2023).

Dessa forma, esse estudo questiona: como a apicultura, integrada a agricultura
familiar no semiarido potiguar, materializa e negocia as tensdes inerentes aos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, que buscam conciliar a preservacio ambiental com
imperativos do crescimento produtivo?

Buscando compreender como essa atividade, tdo enraizada no semidrido nordestino,
dialoga com os ODS, e as diretrizes globais que demandam agdes locais urgentes, o objetivo
desse estudo ¢ realizar uma andlise bibliografica para compreender como a apicultura, integrada
a agricultura familiar no semidrido potiguar, dialoga com os ODS.

2. METODOLOGIA

Esse estudo ¢ fundamentado em uma abordagem qualitativa, orientada por uma analise
bibliografica de trabalhos cientificos com o objetivo de compreender de que maneira a
Agricultura Familiar, Apicultura e os ODS, estdo conectados na literatura. Para isso, foi
realizada a revisao de literatura de estudos revisados por pares (blind review), para garantir um
levantamento sistematico de conhecimentos. Essa escolha também se deu pelo fato de que a
pesquisa demanda principalmente uma andlise critica acerca do tema.

2.1. PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

A busca nas plataformas foi realizada por meio de palavras-chaves que foram
pesquisadas da seguinte forma: "Agricultura familiar e apicultura", "Agricultura familiar e
ODS", "Agricultura e ODS", "Apicultura e ODS", "Beekeeping and SDGs", "Beekeeping and
Sustainable Development Goals", "Apiculture and SDGs", "Apiculture and ustainable
Development Goals", ademais, foram pesquisados os trés termos juntos nos idiomas portugués

e inglés, todas aplicadas nos campos de titulo, resumo e palavras-chave de cada base de dados.
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A coleta do acervo bibliografico se deu a partir de um levantamento nas bases de
Periddicos CAPES, SciELO, EMBRAPA, DSpace, Emerald, ResearchGate, Tandf Online,
além de revistas cientificas de acesso aberto, acervos institucionais, € livros académicos. No
levantamento de dados ndo foi utilizado o critério de defini¢do do periodo, com isso, foi
possivel selecionar 75 trabalhos.

2.2 PROCEDIMENTOS DE ANALISE DOS DADOS

Para organizar os trabalhos encontrados, foi criada uma planilha de triagem, contendo
as colunas nomeadas como o titulo do trabalho, resumo, palavra pesquisada, /ink de acesso e
plataforma encontrada. Assim, os materiais foram filtrados para fazer o descarte dos trabalhos
que ndo fossem pertinentes ao problema da pesquisa, e ap0s a triagem foram selecionados 69
trabalhos que foram inseridos no sofiware Mendeley para auxiliar na gestdo das referéncias
bibliograficas e na analise do contetido.

Para fazer o tratamento analitico dos trabalhos, optou-se por utilizar o software
VOSviewer, para gerar visualizagdes de frequéncia e interrelagdes dos termos importantes por
meio de mapas que mostram a co-ocorréncia das palavras-chaves. O método adotado foi o de
full counting, que possibilita a abrangéncia da leitura conceitual dos temas. O nimero minimo
de ocorréncias foi definido como 1, permitindo identificar os niicleos tematicos que agrupados
em clusters apresentam mais recorréncia. Portanto, com a analise feita, os achados foram
organizados numericamente em clusters que orientaram a escrita dos resultados, demonstrados

no Quadrol, abaixo:

Quadro 1: Principais clusters identificados na revisao bibliografica

CLUSTER N2 DE ITENS PRINCIPAIS TERMOS ASSOCIADOS

Cluster 1 10 Adaptive beekeeping; Amazonas; climate change; distribution;
habitat restoration; honey bee health; integrated pest
management; pollination services; shared socio-economic;
suitability.

Cluster 2 6 Solidary cooperatives; desenvolvimento sustentdvel;, ODS; family
farming; SDGs; solidary cooperatives.

Cluster 3 6 Conservation strategies; economical alternative;  floral
phenology; management technique; mangrove honey; sustainable
beekeeping.

Cluster 4 5 Beekeeping and SDGs; councils and honeybees; honeybees and
SDGs; urban beekeeping,; urban planners and honeybees.

Cluster 5 5 Apiculture; beekeeping management; Mekong subregion;
sustainable development; sustainable development goals.

Cluster 6 5 Bee conservation; Cambodia; challenges; honey hunting; policies
perspectives.

Cluster 7 5 Community-driven development; honeybee initiative; sustainable
business; tri-sector solutions.

Cluster 8 4 Artisan entrepreneurship; beekeeping; entrepreneurship; family
business.
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Cluster 9 4 Conjoint analysis; development economics; strategy evaluation;
supply chain.

Cluster 10 4 Honeybee; livelihood; natural resource conservation; pollination.

Cluster 11 4 Sustainable development; Apiculture; Honeybee; Community-
driven development; Beekeeping,

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

A andlise dos 11 clusters identificados permitiu observar a formacao de grupos
tematicos que expressam diferentes enfoques e tendéncias nas pesquisas relacionadas a
apicultura e ao desenvolvimento sustentavel. O cluster I, reune estudos voltados aos aspectos
ambientais e adaptativos, com énfase nos efeitos das mudancgas climaticas, na restauracao de
habitats e na saude das abelhas. O cluster 2, evidencia uma perspectiva social e institucional,
destacando a relagdo entre o cooperativismo solidario e os ODS. O cluster 3, abrange praticas
associadas a conservagdo e ao manejo sustentavel, enquanto o cluster 4, reflete a expansio da
apicultura urbana no contexto das politicas de sustentabilidade. Os clusters 5 e 6, apresentam
enfoques regionais e politicos voltados a conservacdo das abelhas e ao desenvolvimento
sustentavel, e o cluster 7, enfatiza iniciativas comunitarias e modelos de negdcios sustentaveis.
Os clusters 8, 9 e 10, concentram-se em abordagens voltadas ao empreendedorismo rural, a
gestao das cadeias produtivas e a preservagao dos recursos naturais. Por fim, o cluster 11, indica
que a apicultura ¢ entendida, como uma atividade estratégica dentro das agendas de
desenvolvimento sustentavel e que essa pratica envolve as abelhas como agentes ecologicos
essenciais, na biodiversidade e produtividade agricola.

De modo geral, a estrutura tematica evidenciada pelos clusters, confirma o carater
interdisciplinar do campo de estudos, articulando as dimensdes ecologicas, sociais e
econdmicas na discussdo contemporanea sobre apicultura e sustentabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise das bibliografias selecionadas, trouxe como resultado a formulagdo de 10
clusters, que sdo: Apiculture; Artesan entrepreneurship; Bee conservation; Beekeeping; Cojoint
analysis; Conservation strategies, Honeybee; Cooperativismo solidario; Community-drive
development; Climate change; Sustainable development. A conexao entre esses temas mostra
que a apicultura familiar no semiarido € muito mais do que uma simples producao de mel, ela
¢ um sistema socioecoldgico complexo onde a conservagdo ambiental gera beneficios sociais,
que por sua vez incentivam maior conservagdo, em um ciclo de vida com reforgo positivo que
¢ constantemente desafiado e remodelado pelas mudangas climaticas e pelas tensdes entre

produgdo e preservacdo. A Figura 1 ilustra a articulag@o entre os clusters:

Figura 1: Articulacdo de clusters
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Fonte: Autores da pesquisa, 2025.

De forma mais especifica os clusters Beekeeping, Artesan entrepreneurship e Conjoint
analysis, estao unidos ao centro do mapa, evidenciando uma relagado forte, enquanto os demais
clusters estdo dispersos e conectados ao cluster Beekeeping, além disso, o cluster Beekeeping
and sdgs nao demonstrou ligacdo com os demais.

O tratamento dos dados pelo VOSviewer, revelou que o cluster Beekeeping, se relaciona
com todos os outros, exceto pelo cluster Beekeeping and sgds. A Figura 2, destaca o termo
"Beekeeping” como elemento central, que conecta diversas areas tematicas da literatura
analisada. O cluster vermelho releva uma forte conexdo entre apicultura (Beekeeping),
apicultura adaptativa (Adaptive beekeeping), mudancas climaticas (Climate change) e

Amazonas.

Figura 2: Principais clusters encontrados na revisdo bibliografica
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Fonte: Dados da pesquisa extraidos do software VOSviewer (2025).

O cluster azul-claro conecta, Beekeeping com conservation strategies, indicando que a
pratica ¢ cada vez mais considerada uma ferramenta para estratégias de conservagao. No cluster
turquesa, a ligacdo com Bee conservation, reforga o papel da apicultura como aliada na protegao
de polinizadores nativos, substituindo praticas predatérias como o Honey hunting por manejos
mais sustentaveis (Punya et al., 2024). O cluster laranja, associa beekeeping e Community-
driven development, evidenciando experiéncias de desenvolvimento comunitario baseadas na
apicultura, como iniciativas que geram renda local e fortalecem a economia solidaria
(Ramadani et al., 2019; FAO, 2011).

O cluster verde e roxo insere beekeeping em didlogo com Sustainable development e
Solidary cooperatives, revelando sua integracdo em modelos organizacionais que unem
inclusdo social, economia solidaria e metas globais de sustentabilidade (Sales, 2014; Sachs,
2002). Por fim, destaca-se o cluster em amarelo isolado Beekeeping and SDGs, indicando um
campo emergente, ainda pouco conectado ao restante da produgdo, mas que aponta para o
reconhecimento crescente da apicultura como instrumento direto de operacionaliza¢do dos
ODS (Dimitrov, 2025).

Em seguida, apontaremos as relagdes de toda a cadeia de clusters (listadas no Quadro
1), incluindo todos os termos encontrados no detalhamento, a fim de uma melhor compreensao
nas conexdes presentes na bibliografia.

Para o cluster 1 Adaptive beekeeping, apresentado na Figura 3, observamos um
conjunto dual de interligagdes de cluster. O primeiro, Climate change estd conectado aos
termos: Amazonas, Distribution, Suitability, Shared socio-economic pathways. O estudo de
Gomez-Fernandez et al., (2025) modela os impactos das mudangas climaticas na regido do
Amazonas, projetadas para redefinir a distribui¢do e a viabilidade da apicultura na regido,
fundamentadas em caminhos socioecondomicos compartilhados (Shared socioeconomic
pathways) que indicam mudangas na oferta de recursos florais para as abelhas. Goémez-
Fernandez et al., (2025), aborda o tema da migracdo for¢ada de apicultores e suas colmeias,
além da perda de coldnias, que exige a implementagdo de politicas de restauragdo e de
adaptacdo comunitaria para prevenir futuras crises socioecologicas. Patel et al., (2020),
reforgam que estratégias adequadas de gestao de recursos naturais sao importantes para manter

sistemas sustentaveis.

Figura 3: Cluster climate change
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Fonte: Dados da pesquisa extraidos do software VOSviewer (2025).

Em segundo, o cluster Climate change esta ligado aos termos: Pollination services,
Habitat restoration, Integrated pest Management, Adaptive beekeeping e Honeybee health, que
abordam as mudancas climaticas, e sdo consideradas um dos fatores mais significativos que
impactam a apicultura e os servicos dos ecossistemas, alterando os ciclos de florescimento
(Gémez-Fernandez et al., 2025). Ademais, as abelhas t€ém um papel importante na polinizagao
de aproximadamente 30% das plantas que sdo consumidas pelos humanos, favorecendo o
aumento da produtividade das lavouras e a manter o equilibrio dos ecossistemas (Soares e
Santos, 2009). Porém, atualmente estamos enfrentando uma intensificagcdo das crises de
energia, alimentagdo e clima, que estdo fortemente conectadas a agricultura tradicional e suas
consequéncias para o meio ambiente (Delgado et al., 2017).

Essa dupla relacdo de interligagdes encontrada, ¢ igualmente reconhecida nos ODS 2
(Fome Zero e Agricultura Sustentavel), ODS 7 (Energia Limpa e Acessivel), ODS 12
(Consumo e Produgdo Responsaveis), ODS 13 (Acao Contra a Mudanga Global do Clima) e
ODS 15 (Vida Terrestre). Porém, surgem conflitos entre os proprios objetivos: o ODS 2, ao
propor o aumento da produc¢do de alimentos, pode contradizer o ODS 15, ao estimular expansao
agricola nos ecossistemas vulneraveis; o ODS 7, ao incentivar a produ¢do de biocombustiveis
pode competir com o ODS 2, com areas destinadas ao cultivo de alimentos, gerando um conflito
entre energia e seguranca alimentar; e o ODS 8 (Trabalho Decente e Crescimento Econdmico)

frequentemente se baseia no agronegdcio intensivo, o que ¢ contraditorio em relagdo aos
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objetivos do ODS 13, que tem como objetivo, a reducao de emissdes e o combate as mudancas
climaticas. Essas contradi¢des evidenciam que, embora os ODS oferecam orientagdes claras
para a sustentabilidade, sua implementacdo requer a harmonizacdo de metas que,
frequentemente, estdo em desacordo.

Além disso, a redugdo da biodiversidade torna evidente a necessidade de preservar os
polinizadores nativos (Soares e Santos, 2009). Fatores como a seca, que pode ser intensificada
pelas mudangas climaticas, juntamente como o uso elevado de pesticidas representam um
grande risco para a seguranga alimentar. Por outro lado, a agricultura familiar, que esta
diretamente relacionada a seguranca alimentar e nutricional, também contribui na mitigacao
dos efeitos das mudangas climaticas (Delgado et al., 2017). Adido a isso, para reduzir os efeitos
dessas mudangas, a recuperacao de habitats por meio de corredores florais com nativas, se torna
estratégia fundamental, haja vista que assegura alimentos constantes (Laynes-Magafia et al.,
2025). Dessa forma, os ODS que vao de encontro ao cluster 1 sdo: os ODS 2 (Fome Zero e
Agricultura Sustentavel), ODS 12 (Consumo e Produ¢do Responsaveis), ODS 13 (A¢ao contra
a Mudancga Global do Clima) e o ODS 15 (Vida Terrestre).

Para o cluster 2, Solidary cooperatives, interligados com os termos: sustainable
development;, SDGs,; family farming;, SDGs, solidary cooperatives, despontou como um
modelo organizacional importante para a agricultura familiar, articulando as praticas
econdmicas com valores solidarios, reciprocos e participativo, acarretando o fortalecimento de
pequenos produtores por meio da insercao coletiva em redes de comercializagdo e tecnologicas.
Outrossim, Gregolin, Mattia, Corbari, Zonin & Zonin (2017), apontam que cooperativas
transformam producdo familiar em eixo de preservacao ambiental.

Rodrigues e Santos (2017), argumentam que a inclusdo produtiva através de redes
solidarias, beneficia o manejo sustentavel dos recursos naturais. Corroborando com esse
aspecto, os autores ainda ressaltam que a l6gica solidaria presente nas cooperativas contribui
tanto para a seguranca alimentar, ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Familiar). quanto para o
fortalecimento do consumo sustentavel, ODS 12 (Consumo e Produ¢do Responsaveis), além
disso, contribui para a conservacao da biodiversidade, ODS 15 (Vida Terrestre) e da parceria
entre diferentes setores, ODS 17 (Parcerias ¢ Meios de Implementagdo), reafirmando a
importancia do cooperativismo no contexto da Agenda 2030.

O cluster 3, Conservation strategies ¢ formado pelos termos: Management techniques,
Floral phenology, Economical alternative, Mangrove honey e Sustainable beekeeping, que
estao conectados ao cluster Beekeeping. Laynes-Magana et al., (2025), aponta que a produgdo

de mel em ecossistemas costeiros no México, esta fundamentado na espécie de mangue floral
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Phenology, onde ocorre o manejo através de ciclos, resultando numa coleta otimizada que
preserva a biodiversidade. Essa técnica abraga a apicultura sustentavel ao nao utilizar praticas
invasivas, transformando a apicultura em uma alternativa econdmica para as comunidades
locais. Alinhando-se aos ODS 1 (Erradicagdo da Pobreza), ODS 8 (Trabalho Decente e
Crescimento Econdmico) e ODS 14 (Vida na Agua).

Paralelamente, Gomez-Fernandez et al., (2025), Pignagnoli et al., (2021) e Laynes-
Magana et al., (2025), apontam que a colaboragdo entre as técnicas de manejo adaptativo e a
fenologia floral (estudo das fases de floragdo), pode ser replicavel em biomas vulneraveis as
mudangas climdticas, alinhando-se a ODS 13 (A¢ao contra a Mudanca Global do Clima).

Figura 4: Cluster Beekeeping and SDGs

et e i binwybee

oour b arg porioy sons

(Lol S e

urban bagkeaping

Pt o d sdys

Fonte: Dados da pesquisa extraidos do software VOSviewer (2025).

O cluster 4, Beekeeping and SDGs, apresentado na Figura 4, ¢ formado pelos termos:
Beekeeping and sdgs, Urban planners and honeybees, Honeybees and sdgs, Urban beekeeping
e Counclis and honeybees, aparecem desconectado dos outros como verificado na Figura 1.
Com base na literatura analisada, majoritariamente os trabalhos sdo construidos em cenarios
rurais, agroecologicos e comunitarios, focados na agricultura familiar, conservacdo de
ecossistemas e nas alteragdes climaticas. Em contrapartida, a apicultura urbana, constitui um
nicho especifico que ¢ pouco falado nos artigos coletados, limitando a co-ocorréncia conjunta

com os termos mais frequentes e resultando em afastamento no mapa bibliométrico.
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Assim, a apicultura urbana se destaca como uma estratégia importante que prefeituras e
planejadores urbanos incentivem a sustentabilidade nas cidades, alinhando-se aos ODS,
reforgando a seguranca alimentar, a polinizagdo e a protecdo da biodiversidade (Dimitrov,
2025). O autor ainda indica que, ao integrar colmeias em telhados e espagos verdes, € possivel
converter as cidades em locais benéficos para polinizadores, considerando as abelhas como
espécies que refletem a satde socioambiental urbana.

O cluster 5 identificado como Apiculture, ¢ composto por quatro termos: Apiculture,
Beekeeping management, Sustainable development goals e Mekong subregion, estando
diretamente conectado ao cluster Sustainable development (apresentado na Figura 2), o qual,
por sua vez, mantém ligagdo com o cluster central Beekeeping. Segundo Punya et al., (2024),
na sub-regido do Mekong a apicultura € reconhecida como um eixo estratégico para o avango
dos ODS. No estudo, foram investigados os desafios e as oportunidades relacionados ao manejo
das colmeias na regido, evidenciando que uma apicultura bem gerida contribui para a
cooperagdo com diversas metas dos ODS e promove a erradicagdo da pobreza, ODS 1, por meio
da geracdo de renda para as comunidades rurais.

O cluster 6, Bee conservation ¢ formado por cinco termos: Bee conservation, Policies
perpectives, Challegens, Cambodia e Honey huting. O cluster esta diretamente ligado ao cluster
Beekeeping. No Camboja, a pratica convencional de coleta de mel de abelhas selvagens
conhecida como Homney hunting, apresenta conflitos entre tradi¢do cultural e sustentabilidade,
assim, Guerin et al. (2025) destacam que a transformacgdo das praticas de conservacao (Bee
conservation) esta associada a adocao de métodos de colheita ndo letais e ambientalmente
responsaveis, capazes de preservar os corredores ecologicos nas florestas de Dipterocarpaceae.
Essa mudanga reflete um esforco para conciliar a exploragdo apicola com a conservagdo dos
ecossistemas, garantindo a manutencao das populagdes de abelhas e da biodiversidade local.
Punya et al., (2024) destaca uma iniciativa regional promissora, onde comunidades de Mekong
jé estao adotando o manejo sustentavel de mel envolvendo cotas sazonais e zonas de exclusao.

Porém, ainda ha desafios, como a perda de habitat (Gémez-Fernandez et al., 2025), os
impactos das mudancgas climaticas na floragdo e disponibilidade de recursos (Richardson;
Thompson, 2025) e a auséncia de mecanismos de valoriza¢ao nos mercados informais, que
desestimulam a ado¢do de préaticas sustentaveis (Bislimi, 2022). Dessa forma, os temas
abordados estdo relacionados aos ODS 1 (Erradicacdo da Fome), ODS 12 (Consumo e
Producao Responsaveis), ODS 15 (Vida terrestre).

O cluster 7 Community-driven development, ¢ formado pelos termos: Community-

drive development, Sustainable business, Tri-sector soluctions, George mason university €
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Honeybee iniciative. A Honeybee iniciative da Universidade de George Mason (EUA), ¢ um
exemplo concreto de como Tri-sector solutions, unem instituicdes académicas, empresas ¢
comunidades para incentivar o desenvolvimento orientado pela comunidade (Community-
driven development).

Por meio da pratica da apicultura, o projeto traz beneficios socioecondmicos e
ecoldgicos (Gring-Pemble e Perilla, 2021). Ainda de acordo com os autores, esse modelo pode
ser aplicado em diferentes contextos globais, convertendo as abelhas em agentes de
desenvolvimento inclusivo ¢ de resiliéncia as mudangas climaticas. Sendo assim, o cluster
conecta-se com o ODS 1 (Erradicagcdo da Pobreza), ODS 2 (Fome Zero e Agricultura
Sustentavel), ODS 8 (Trabalho Decente ¢ Crescimento Economico), ODS 13 (A¢do contra a
Mudanca Global do Clima) e com o ODS 15 (Vida Terrestre).

O cluster 8, Artesan entrepreneurship, ¢ formado pelos termos: Artesan
entrepreneurship, Entrepreneurship e Family business. Na literatura o termo entrepreneurship,
representa um catalisador inicial ao capacitar individuos a reconhecer oportunidades e criar
valor social e econdmico além de logicas estritamente industriais, como explica Alonso et al.,
(2021) e Laynes-Magafia et al., (2025), empreendedores apiculas, mudam a realidade local
estabelecendo redes de produgdo e venda que favorecem comunidades rurais. Ademais, Bislimi
(2022), aponta que a motivagdo por tras de negocios familiares surge da necessidade de
subsisténcia, porém, pode se desenvolver para explorar nichos de mercado como produtos
organicos.

Diante desse cenario, o empreendedorismo artesanal, surge como uma forma cultural e
sustentavel, unindo conhecimento tradicional e gestdo contemporanea (Ramadani et al., 2019).
Outrossim, os negdcios familiares servem como alicerce organizacional do empreendedorismo
artesanal, pois, se utiliza de conexdes familiares e transmissao de saberes entre geragdes, além
da adaptabilidade operacional para garantir estabilidade econdmica (Bislimi, 2022, p. 112-113).
Esse conjunto transforma a atividade apicola em uma pratica economicamente viavel e
sustentavel (Roberto et al., 2017), em conformidade aos ODS 2 (Fome Zero e Agricultura
Sustentavel), ODS 8 (Trabalho decente e Crescimento Econdmico), ODS 9 (Industria,
Inovacao e Infraestrutura), ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), ODS 12 (Consumo
e Producao Responsaveis) e ODS 15 (Vida terrestre).

O Cluster 9, Conjoint analysis, ¢ formado por quatro termos: Conjoint analysis,
Supply chain, Development economics e Strategy evaluation. Uma andlise conjunta (conjoint
analysis) surge como um instrumento chave para a avaliagdo de estratégias em cadeias de

produtos apicolas, possibilitando maior impacto socioecondomico (Van der Lans e Oude
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Lansink, 2016). No ambito do desenvolvimento economico (Development economics) essa
abordagem se aplica a cadeia de abastecimento (Chain supply) de mel, que priorizam estratégias
que valorizem os produtos de agricultores familiares (Van der Lans e Oude Lansink, 2016),
conectando a eficiéncia do mercado e metas de sustentabilidade (Roberto et al., 2017).

Figueiredo Junior et al., (2016), evidenciam que essas abordagens, transforma as
preferéncias de atores em insumos para politicas de desenvolvimento rural baseadas em
evidéncias. Assim, os temas abordados estao relacionados aos ODS 2 (Fome Zero e Agricultura
Sustentavel), ODS 8 (Trabalho decente e Crescimento Econdémico) e ODS 12 (Consumo e
Producao Responsaveis).

Para o cluster 10. Honeybees, as abelhas sdo essenciais para a polinizagdo de
ecossistemas (Punya et al., 2024) e desempenham papel importante no sustento de meios rurais
por meio da apicultura e do fortalecimento da agricultura familiar (Hunde, 2025). Essa dindmica
depende diretamente da conservagdo dos recursos naturais (Hunde, 2025), evidenciando a
interdependéncia entre biodiversidade, producdo agricola e desenvolvimento rural sustentavel.
Consoante ao que evidenciam Patel et al., (2021) e Hunde (2025), para os autores, proteger os
polinizadores ¢ um investimento em seguranca alimentar, reducdo da pobreza e na resiliéncia
ecoldgica, necessitando de politicas que integrem conservagdo, inclusdo social e produgio
agricola. Assim, o cluster se conecta aos ODS 1 (Erradicagdo da Pobreza), ODS 2 (Fome Zero
e Agricultura Sustentavel), ODS 12 (Consumo e Produ¢do Responséveis) e ao ODS 15 (Vida
terrestre).

Figura 5: Cluster Sustainable development
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Fonte: Dados da pesquisa extraidos do software VOSviewer (2025).

A Figura 5, mostra o cluster 11 Sustainable development, ligado os clusters
Apiculture, Solidary cooperatives, Honeybee ¢ Community-driven development, que interliga-
se ao cluster central Beekeeping, relacionando-se a todos os outros do mapa, como "Apiculture"
e "Beekeeping management", evidenciando que a atividade apicola ¢ interpretada na literatura
como uma pratica alinhada a sustentabilidade, seja através do manejo adaptativo que preserva
polinizadores, ou pelo seu potencial para cumprir as metas ambientais especificas dos ODS,
estabelecidas pela Agenda 2030 da ONU, que sdo: Meta 2.4: promover sistemas agricolas
sustentaveis e resilientes, fortalecendo a conservacdo de polinizadores e ecossistemas
relacionados a producdo de alimentos; Meta 12.2: uso eficiente e sustentavel dos recursos
naturais; Meta 13.1: fortalecer resiliéncia e capacidade de adaptacdo as mudancgas climaticas
por meio de praticas agricolas sustentdveis; Meta 15.1: conservacdo e uso sustentavel de
ecossistemas terrestres; Meta 15.5: reduzir a degradacao de habitats e a perda de biodiversidade,
protegendo polinizadores e corredores ecologicos) e socioecondmicas (Meta 1.2: reduzir a
proporcao de pessoas vivendo na pobreza por meio de atividades produtivas locais; Meta 2.3:
aumentar a produtividade e a renda de agricultores familiares, promovendo inclusdo e
seguranga alimentar; Meta 8.3: incentivar empreendedorismo, cooperativismo e
desenvolvimento de atividades produtivas sustentaveis; Meta 10.2: promover a inclusdo
produtiva e a participag¢do plena de todos, reduzindo desigualdades regionais e sociais; Meta
11.3: fortalecer a capacidade das comunidades locais para planejar, gerir e se beneficiar de
praticas sustentaveis e inclusivas) representadas pelos ODS (Sustainable development goals).
Além disso, conectados ao cluster Sustainable development, estd o cluster "Solidary
cooperatives", "Community-driven development". Essas conexdes reforcam que o
desenvolvimento sustentavel, serve como um quadro unificador expandindo-se em dimensdes
operacionais que vinculam a apicultura a agenda global e a conservagdo ecossistémica e
inclusdo produtiva.

A analise dos clusters, ainda revela a centralidade da apicultura como eixo conector que
ndo ¢ vista como uma atividade extrativista, mas como uma ferramenta estratégica para a
biodiversidade. A atividade também concretiza varios ODS, como a erradicagdo da pobreza,
trabalho decente, fome zero e vida terrestre. As mudangas climaticas aparecem como fator de
risco transversal, porque impacta diretamente a viabilidade da apicultura e, portanto, sua
capacidade de atingir os ODS. Sendo assim, o Quadro 2, sintetiza os achados das andlises dos
clusters e os ODS.

Quadro 2: Sintese dos achados da analise dos clusters e os ODS

14
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CLUSTER PRINCIPAIS ACHADOS CONEXAO COM OS ODS
o Foca na apicultura adaptativa como resposta as mudangas | ODS 13 (Ag¢do Contra a Mudanga Global do
8 s 8 5 climaticas; Clima);
:: s E = Aborda distribuicdo geografica e viabilidade da atividade; | ODS 15 (Vida Terrestre) - através da
2 §- = g Inclui gestdo integrada de pragas e servicos de | restauragdo de habitats;
<z =0 polinizagao; ODS 2 (Agricultura Sustentavel) - via
Estudo de caso na regido amazonica; servicos de polinizagdo;
Cooperativismo como modelo organizacional para | ODS 2 (Fome Zero e Agricultura
g W agricultura familiar; Sustentavel);
2 .; 5= Articulagao entre praticas econdmicas e valores solidarios; | ODS 12 (Consumo e  Produgio
B 5 § = Fortalecimento de pequenos produtores através de redes | Responsaveis);
52 £ E, comerciais; ODS 15 (Vida Terrestre) - através do manejo
§‘ @& = sustentavel;
@) ODS 17 (Parcerias) - via cooperagdo entre

setores;

Estratégias de
Conservacio e
Apicultura
Sustentavel

Técnicas de manejo baseadas em fenologia floral;
Apicultura como alternativa econdmica em ecossistemas
especificos;

Estudo de caso com mel de mangue no México;

ODS 1 (Erradicagdo da Pobreza);

ODS 8 (Trabalho Decente e Crescimento
Econdmico);

ODS 14 (Vida na Agua) - em ecossistemas
costeiros;

ODS 13 (Agdo Climatica) - através de
técnicas adaptativas;

Apicultura urbana como nicho especifico; ODS 11 (Cidades e Comunidades
E e Participagdo de planejadores urbanos e conselhos | Sustentaveis);
*_.; = 8 municipais; ODS 15 (Vida Terrestre) - mesmo em
220 Potencial para sustentabilidade em éareas urbanas; contextos urbanos;
2‘ = Varios ODS através da promogdo da
sustentabilidade urbana;

° > > Conexdo direta entre apicultura e metas de | ODS 1 (Erradicagdo da Pobreza) - geracdo
S = —g' e Zg desenvolvimento sustentavel; de renda;
2 é § g 2 S| Estudo de caso na sub-regido de Mekong; Multiplos ODS  através da  gestdo
O 2‘ &~ z Gestao apicola como estratégia para ODS; sustentavel,
,N Transicao de "honey hunting" para métodos sustentaveis; | ODS 15 (Vida Terrestre) - conservacéo de
g 0B Desafios na implementagdo de politicas de conservagao; polinizadores;
) S E f:: Estudo de caso no Camboja; ODS 12 (Consumo e  Producdo
E °2 E Responsaveis);
S < ODS 1 (Erradicagio da Pobreza);

Desenvolvi
mento
Comunitari
0

Iniciativas tri-setoriais (academia,
comunidades);
"Honeybee Initiative" da George Mason University (EUA)

Modelos replicaveis de desenvolvimento comunitério;

empresas,

ODS 1, 2, 8, 13, 15 (multiplas conexdes);
Abordagem integrada para desenvolvimento
sustentavel;

Empreendedori
smo Artesanal

Negocios familiares como base do empreendedorismo
apicola;

Combinagdo de conhecimento tradicional e gestdo
contemporanea;

Catalisador de valor social e econdmico;

ODS 8 (Trabalho Decente e Crescimento

Econ6mico);

ODS 9 (Industria,  Inovacdo e
Infraestrutura);

ODS 12 (Consumo e  Producdo
Responsaveis);

Analise
Conjunta e
Cadeias de

Valor

Uso de analise conjunta para priorizar estratégias;
Foco em cadeias de suprimento de mel;
Abordagem baseada em evidéncias para politicas;

ODS 2 (Agricultura Sustentavel);
ODS 8 (Trabalho Decente);
ODS 12 (Produgdo Responsavel);

Abelhas e
Conservaca
o de
Recursos

Papel essencial das abelhas na polinizagao;

Conexdo entre conservagdo de recursos e meios de
subsisténcia;

Investimento em polinizadores como estratégia de
seguranga alimentar;

ODS 2 (Fome Zero e Agricultura
Sustentavel);

ODS 15 (Vida Terrestre);

ODS 1 (Erradicacdo da Pobreza).
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Atua como um quadro unificador que expande a apicultura | ODS 1 (Erradicag@o da Pobreza);

para além da esfera produtiva, integrando-a a uma agenda | ODS 2 (Fome Zero ¢ Agricultura

global de sustentabilidade; Sustentavel);

Ele evidéncia como a apicultura familiar no semidrido | ODS 8 (Trabalho Decente e Crescimento
pode ser uma ferramenta estratégica para operacionalizar | Econdmico);

os ODS, conectando conservagdo ambiental, inclusdo | ODS 10 (Redugdo das Desigualdades);
social e desenvolvimento econdmico. ODS 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis);

ODS 12 (Consumo e Produgdo
Responsaveis);

ODS 13 (Agao Contra a Mudanca Global
do Clima);

ODS 15 (Vida Terrestre).

Desenvolvimento
sustentavel

Fonte: Dados da pesquisa elaborado pelos autores (2025).

O Quadro 2, evidencia que os ODS mais recorrentes sdo: o ODS 15 (Vida terrestre,
com 7 clusters), ODS 2 (Agricultura Sustentavel, com 6 clusters), ODS 1 (Erradicacdo da
Pobreza) e ODS 12 (Consumo responsavel, esses Ultimos presentes em 5 clusters). Os clusters
mais conectados sdo, o 7 (Community Development) que conecta 5 ODS diferentes, e os clusters
1 (Adaptive beekeeping), 2 (Solidary cooperatives), 3 (Conservation strategies), que conectam
4 ODS cada.

Os dados revelam que a agricultura familiar e a apicultura, atuam como um sistema
integrador de multiplas dimensdes da sustentabilidade, conectando objetivos ambientais,
sociais e econdmicos. Contudo também se revela potenciais conflitos entre ODS, como a tensao
entre ODS 2 (produgdo) e ODS 15 (conservagdo), que precisam de abordagens contextualizadas
para melhor harmonizar.

4. CONCLUSOES

O trabalho demonstrou que a apicultura, ¢ uma atividade que esta longe de ser apenas
produtiva, ela serve como uma base para o desenvolvimento sustentavel. principalmente em
areas rurais como o semiarido potiguar, e especialmente quando integrada a agricultura familiar.
Ela ndo apenas gera renda e promove a seguranca alimentar, ela também funciona como um
meio de preservagao ambiental e integracao ambiental.

Ademais, a bibliografia analisada, indica que o empreendedorismo artesanal e os
negocios familiares no ramo da apicultura, contribuem para reduzir a pobreza e garantir a
seguranga alimentar. Estando alinhadas com os ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel),
ODS 8 (Trabalho Decente e Crescimento Econdmico), ODS 11 (Cidades ¢ Comunidades
Sustentaveis), ODS 12 (Consumo e Produ¢ao Responsaveis) e ODS 15 (Vida Terrestre). Em
concordancia, outro ponto identificado, foi que dados regionais, mostram que a apicultura bem
gerida promove a cooperagdo com esses diversos ODS viabilizando a erradicagcdo da pobreza
(ODS 1) através da geragdo de renda para comunidades rurais.

No entanto, apesar da analise ter identificado varios clusters tematicos que evidenciam

como a atividade apicola se alinha com diversos ODS e suas metas, o estudo nos revelou
16
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conflitos intrinsecos, pois embora os ODS oferecam estruturas coesas para a sustentabilidade,
contradi¢des internas podem dificultar sua implementagao.

Um dos achados criticos da pesquisa se refere as tensdes e contradi¢des intrinsecas aos
ODS, como: o ODS 2 (aumentar a produgdo de alimentos) contradiz o ODS 15 (proteger
ecossistemas) ao incentivar a expansao agricola; o ODS 7 (energia limpa via biocombustiveis)
pode competir com o ODS 2 pelo uso da terra; e o ODS 8 (crescimento econdmico) baseado
no agronegdcio intensivo pode contradizer o ODS 13 (agdo climatica). Assim, tais divergéncias
mostram que a implementacdo dos ODS, precisam de uma abordagem que seja contextualizada.

Durante a pesquisa, foi observado que a apicultura urbana ¢ constituida por um nicho
especifico e pouco explorado na literatura analisada, o que resultou no isolamento do cluster 4
em relacdo aos demais no mapa bibliométrico. A analise demonstra notdria relacdo do tema
com os ODS 1 (Erradicacao da pobreza), ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel), ODS
8 (Trabalho Decente e Crescimento Econdmico), ODS 10 (Redu¢do das Desigualdades), ODS
11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), ODS 12 (Consumo e Produciao Responsaveis), ODS
13 (Agédo contra a Mudanga Global do Clima), ODS 14 (Vida na Agua), ODS 15 (Vida
Terrestre) e ODS 17 (Parcerias e Meios de Implementacgdo). Por fim, o trabalho destaca que a
parceria entre governos, setor privado e sociedade é de extrema importante para equilibrar

metas e criar solu¢cdes sustentaveis.
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