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RESUMO EXPANDIDO

INTRODUGAO

O sistema nervoso central (SNC) ¢é
formado pelo encéfalo e pela medula espinal. O
encéfalo divide-se em cérebro, cerebelo e tronco
encefalico, sendo este constituido pelo
mesencéfalo, pela ponte e pelo bulbo (Machado e
Haertel, 2014).

As principais células do tecido nervoso sao
os neurdnios e as células da glia. Os neurdnios
sd0 responsaveis por receber, processar e
transmitir estimulos, sendo formados por trés
componentes principais: corpo celular, dendritos e
axbnio. Ja as células da glia exercem fungdes
essenciais de suporte, nutricdo, protecdo e
defesa do tecido nervoso, representadas
principalmente pelos astrécitos, oligodendrdcitos,
células de Schwann, microglia e células
ependimarias (Eurell e Frappier, 2012; Junqueira
e Carneiro, 2013).

O estudo microscopico do SNC ¢é
fundamental para compreender tanto a estrutura
quanto o funcionamento normal, bem como
eventuais alteragbes patoldgicas, fornecendo
informagdes essenciais a Medicina Veterinaria,
especialmente para o diagndstico e manejo de
doencas neurolégicas em diferentes espécies de
animais.

Assim, este trabalho teve como objetivo
descrever a organizacao histoldgica do sistema
nervoso central de cées, destacando as principais
estruturas observadas nas laminas histoldgicas.

MATERIAL E METODOS

Para este estudo foi realizada a necropsia
de uma cadela sem sinais neurolégicos que foi
eutanasiada em virtude de tumor de mama. A
necropsia foram colhidas amostras da medula
espinal, cortex cerebral, cerebelo e ponte. A
necropsia foi realizada cerca de 2 horas apos a
eutanasia.

O encéfalo e medula espinal foram
imediatamente acondicionadas em formol a 10%

na proporcdo de aproximadamente 10x o
tamanho do tecido para fixagdo. Apds 24 horas, 0
tecido passou pelo processamento histolégico,
incluindo desidratagdo em alcool etilico,
clarificagdo em xilol, impregnagéo e inclusdo em
blocos de parafina, seguido do corte em
micrétomo com espessura de 5 um. Os cortes
foram colocados em I|dminas histoldgicas e
levados a estufa para melhor fixacdo e remogéo
da parafina.

Em seguida, as l&minas passaram pelo
processo de coloragdo em hematoxilina e eosina
(H&E). Primeiramente foram desparafinadas em
xilol | e Il por 5 minutos em cada solug¢ao. Depois,
ocorreu a hidratacao do tecido, com imersdo em
alcool etilico absoluto | e Il, alcool etilico a 90%,
80%, 70% e agua destilada, por 5 minutos em
cada solugdo. As laminas foram coradas em
hematoxilina por 1 minuto e 30 segundos,
lavadas em agua corrente por 12 minutos e
coradas em eosina por 10 minutos.
Posteriormente, as I|aminas passaram por
desidratagéo rapida em alcool etilico a 70%, 80%,
90% e alcool absoluto | e Il. Apés secagem a
temperatura ambiente foram montadas com
entellan e laminula e avaliadas ao microscépio
Optico, utilizando-se objetivas de 4x, 10x e 40x.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na medula espinhal, a substancia branca
localiza-se  externamente e a cinzenta
internamente (Junqueira e Carneiro, 2013). Na
lamina analisada foi possivel distinguir ambas as
regides e identificar a ampla distribuicdo de
células da glia. Na substancia cinzenta
observou-se corpos neuronais, enquanto na
substancia branca predominaram
prolongamentos axonais (Figura 1 - A e B). A
substancia cinzenta é composta por corpos
neuronais, porc¢ao inicial ndo mielinizada dos
axbnios e células da glia. A substancia branca é



formada  predominantemente
mielinizados  (prolongamentos

por

axonios

neuronais) e
células da glia, como astrocitos, oligodendrécitos,

microglias e células ependimarias, sem conter
corpos de neurdnios (Junqueira e Carneiro, 20 e
Chagas et al,2007).

Figura 1. Medula espinal de canino. A) Medula espinal em aumento de 4x, evidenciando na regido indicada
pela letra (a) a substancia cinzenta, onde s&o observados neurbnios (seta preta), e pela letra (b) a
substancia branca. B) Medula espinal em aumento de 10x, com seta verde indicando um neurénio e seta
vermelha destacando um axénio.Coloragdo H&E.
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Figura 2: Medula espinal de canino. A) Regido de substancia branca com axénios ndo mielinizados (seta
preta), aumento de 10x. B) Substancia cinzenta com neurdnios (seta verde) e célula da glia (seta vermelha),

aumento de 40x. Coloragao H&E.

Na leitura histolégica da lamina do cértex,
foi possivel diferenciar a substancia cinzenta da
substancia branca (Figura 3). Na regido cinzenta,
observaram-se corpos neuronais e células da glia
dispersas, enquanto na branca identificaram-se

axoénios e células da glia.

Os axbnios apresentaram aspecto vacuolizado,
sem mielina aparente, devido a remocgao dos
lipidios da bainha durante o processamento
histolédgico com solventes como o xilol, conferindo
um aspecto de desmielinizagao.




Figura 3: Cortex cerebral de canino. A) Regido de substancia cinzenta (seta roxa) e regiao de substancia
branca (seta verde), aumento de 4x. B) Regido de substancia cinzenta (c) com presenga de neurdnios (seta
preta) e (s) regido de substancia branca, aumento de 10x. Coloragdo H&E.

O cerebelo apresentou trés camadas na
substancia cinzenta: a molecular (mais externa),
a camada de Purkinje (intermediaria) e a
granulosa (mais interna) (Figura 4). As células de
Purkinje, grandes e de facil identificacao,
possuem extensos dendritos que ocupam boa
parte da camada molecular. Ja a camada
granulosa é composta por numerosos neurdnios

muito pequenos, considerados os menores do
organismo (Junqueira e Carneiro, 2013).

Na andlise histologica, foi possivel
identificar claramente a substancia branca, bem
como as trés camadas da substancia cinzenta,
destacando-se a camada molecular, a camada
intermediaria com as células de Purkinje e a
camada granulosa com a grande quantidade de
pequenos neurdnios.

Figura 4: Cerebelo de canino. A) Observa-se a camada molecular (seta roxa), a camada granulosa (seta
verde), que compdem a substancia cinzenta, e a substancia branca (seta laranja). Coloragao H&E, aumento
de 4x. B) Visualizacdo das trés camadas da substéncia cinzenta: a) camada granulosa; b) camada de
células de Purkinje (seta preta); c) camada molecular. Coloragao H&E, aumento de 40x.

Na ponte observou-se areas de substancia
branca, formadas por axénios ndo mielinizados,
e areas de substancia cinzenta, com menor

numero de células neuronais distribuidas de
forma mais espagada em comparagdo com o
cortex cerebral (Figura 5 e 6).

Figura 5: Ponte encefalica de canino. A) Axénios

ndo mielinizados (seta vermelha) em regido de

substancia branca, aumento de 4x. B) Corpos neuronais (seta preta) em regido de substancia cinzenta,

aumento de 10x. Coloragao H&E.




Figura 6: Ponte encefalica de canino. A)
Substancia cinzenta (a) com corpos neuronais
(seta preta); substancia branca (b) com axdnios
ndo mielinizados (seta vermelha).

A andlise histolégica permitiu a
caracterizagdo das principais estruturas do
sistema nervoso central, evidenciando a
organizacéo distinta entre substancia cinzenta e
substancia branca no cortex cerebral, medula
espinhal, cerebelo e ponte. Neste trabalho foi
possivel identificar corpos neuronais, células da
glia, axbnios e diferentes padrbes da disposi¢ao
celular em cada regido do SNC.

Estudos relatam que solventes organicos
utilizados no processamento histolégico para
inclusdo em parafina como xilol e alcool
empregados nas etapas de desidratacdo e
clareamento, removem grande parte dos lipidios
teciduais, inclusive os presentes na bainha de
mielina. Esse processo resulta na perda de
detalhes dessa estrutura quando se utiliza
coloragdo com métodos padrdo, como a H&E,
sendo necessaria a aplicagdo de técnicas
especificas para melhor preservagdo da mielina
(Garcia et al., 2024).

Neste estudo observou-se auséncia de
mielina aparente em todas as regides analisadas
do encefalo e medula espinal. Este aspecto além
de poder ser decorrente de artefato de técnica na
etapa de processamento histotécnico (Garcia et
al., 2024), pode ser provocado pela
desmielinizagéo propriamente dita. A
desmielinizagdo € uma alteragdo patoldgica que
pode ser do tipo primaria ou secundaria. A
desmielinizagdo primaria €& caracterizada pela
perda da bainha de mielina, porém, com
preservagdo do axdnio. Ja a desmielinizagao
secundaria decorre da perda axonal, estando
ausentes a bainha de mielina e o axénio (Van Dijk
et al., 2008). No animal deste estudo a
vacuolizacdo da substancia branca esteve
associada a preservagao do axdnio
(desmielinizagdo primaria). Assim, €& possivel
inferir que a auséncia de mielina observada seja
decorrente do processamento histolégico ou de
desmielinizagéo primaria e nao de
desmielinizagdo secundaria, ja que os axdnios se
apresentaram preservados em todas as regides
analisadas. Além disso, o animal foi eutanasiado
em decorréncia de complicagdes de um tumor de
mama e ndo apresentou sinais neurolégicos.
Entretanto, ndo é possivel afirmar que este
animal ndo estivesse sofrendo algum grau de
desmielinizagdo primaria. Para tanto, seria
necessario proceder as histoquimicas especificas
para estudo da mielina conforme propde Garcia
et al (2024).

Observou-se que muitos neurdnios
apresentaram um halo claro ao seu redor, 0 que

pode indicar alteragbes patoldgicas, como edema
citotoxico (Van Dijk et al., 2008). Entretanto,
artefatos decorrentes de técnicas histologicas
podem gerar padrées semelhantes, podendo ser
confundidos com edema citotéxico.

O edema citotdoxico € uma alteracao
patolégica observada em neurdnios,
caracterizada pela presenga de um halo claro ao
redor da célula. Neste estudo, os neurdnios
apresentaram essa caracteristica, sugerindo a
ocorréncia dessa lesdo. No entanto, falhas na
fixacdo e preparagcao das amostras podem gerar
halos claros artificiais ao redor dos neurénios.
Assim, embora seja possivel considerar que a
alteracdo nao esteja relacionada a uma lesao
neuroldgica, j& que o animal ndo apresentou
sinais clinicos, ndao se pode descarta-la
totalmente, pois muitos neurénios exibiram essa
caracteristica em todas as regibes analisadas.
Além disso, a necropsia foi realizada cerca de
duas horas apds a eutanasia, ou seja, proximo ao
momento da morte, mas, devido as
particularidades do tecido nervoso, é possivel que
falhas na fixagdo tenham contribuido para a
formacgao do halo claro.

CONCLUSAO

Conclui-se que a estrutura histoldgica do sistema
nervoso central do cao observada esta de acordo
com a literatura. O estudo permitiu reconhecer as
principais caracteristicas do tecido nervoso,
destacando a importdncia de compreender a
morfologia normal para, posteriormente,
identificar com maior precisdo possiveis
alteracdes patoldgicas e favorecer um diagnéstico
mais eficiente.
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