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RESUMO: Este trabalho relata a experiéncia do grupo PET Matematica da Universidade
Estadual de Londrina na mentoria de dois estudantes da rede publica de ensino fundamental
que desenvolveram um algoritmo original para o célculo de raizes quadradas. O objetivo do
projeto foi validar, formalizar e divulgar a descoberta dos jovens, aplicando o principio da
educagdo tutorial. A metodologia combinou testes computacionais de exaustdo e
demonstracdo matematica rigorosa da funcionalidade do algoritmo para quadrados perfeitos.
Como resultados, o método foi validado teoricamente e implementado em software,
iniciando-se a produgdo de um artigo cientifico em coautoria com os estudantes. Conclui-se
que a interacdo entre universidade e educacdo bésica, pautada na educacdo tutorial, ¢ uma
ferramenta poderosa de descoberta de talentos e democratizagdo do conhecimento cientifico,
refor¢ando o papel social do Programa de Educacao Tutorial.

Palavras-chave: Algoritmo; Educacdo Basica; Educacao Tutorial; Extensao Universitaria.

FOSTERING MATHEMATICAL TALENTS IN PUBLIC EDUCATION: A
TUTORIAL EXPERIENCE REPORT

ABSTRACT : This paper reports the experience of the PET Mathematics group at the State
University of Londrina in mentoring two public middle-school students who developed an
original algorithm for calculating square roots. The project aimed to validate, formalize, and

! Area do conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra (1.00.00.00-3)/Matematica (1.01.00.00-8); Ecossistema de
inovagdo: Educagdo, Sociedade & Economia; ODS: 4 (Educagdo de Qualidade), 9 (Indistria, Inovagéo e
Infraestrutura).
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disseminate the students’ discovery through the principle of tutorial education. The
methodology combined computational validation using exhaustive tests and a rigorous
mathematical proof of the algorithm’s functionality for perfect squares. As a result, the
algorithm was proven correct, implemented in software, and the production of a co-authored
scientific paper was initiated. The interaction between university and basic education,
grounded in tutorial education, proves to be a powerful tool for discovering talents and
democratizing scientific knowledge, reinforcing the social role of the Tutorial Education
Program.

Keywords: Algorithm; Basic Education; Tutorial Education; University Extension.

Introduciao

O Programa de Educacdo Tutorial (PET) fundamenta-se no tripé indissociavel de
ensino, pesquisa e extensdo, visando uma formacdo académica ampla, critica e cidada. Um
dos papéis mais nobres do programa ¢ atuar como uma ponte entre o conhecimento produzido
na universidade e as demandas da sociedade, incluindo a valorizacao e o fomento de talentos
na educagio basica. E nesse contexto que se insere o presente projeto, nascido de uma
interagdo genuina e surpreendente.

Em setembro de 2024, o grupo PET Matematica da Universidade Estadual de
Londrina (PETMAT-UEL) foi procurado por dois estudantes do 9° ano da rede publica, Felipe
Kenji e Fabricio Ventura, que acreditavam ter desenvolvido um novo método para o calculo
de raizes quadradas. Acolhendo a demanda, o grupo realizou uma reunido inicial na qual os
jovens apresentaram o funcionamento de seu algoritmo.

A apresentagdo demonstrou uma notédvel intuicdo matematica e um raciocinio logico
apurado, gerando fortes indicios de que o método poderia ser funcional, ao menos para o
calculo de raizes de quadrados perfeitos maiores que 10. Diante do potencial da descoberta e
alinhado a sua missao tutorial, o PETMAT-UEL assumiu o compromisso de investigar a fundo
a proposta.

O presente trabalho tem por objetivo relatar o processo de validacao, formalizagao

matematica e divulgagdo do algoritmo desenvolvido pelos estudantes, destacando a
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metodologia tutorial empregada e o impacto da interagdo universidade-escola como

instrumento de extensdo e incentivo a ciéncia.

Método

Para conduzir uma andlise completa e rigorosa do algoritmo, o grupo PET
Matematica-UEL organizou-se em duas comissdes de trabalho que atuaram de forma
complementar, unindo a validagdo computacional a prova tedrica.

A primeira comissdao focou na validacdo computacional. O objetivo era testar a
funcionalidade do método em um grande volume de casos, buscando um possivel
contraexemplo que pudesse invalida-lo. Para isso, o algoritmo proposto pelos estudantes foi
modelado e implementado em um software utilizando a linguagem de programagio C (Figura
1). O programa foi executado para calcular as raizes quadradas de todos os quadrados
perfeitos no intervalo de 10 até 100.000. Essa abordagem pragmadtica serviria como uma

primeira verificagdo de robustez antes de se aprofundar na complexa demonstragao tedrica.

Figura 1 - Representa¢io em cédigo C do algoritmo dos jovens

int f(int

= = = [D;
while (r < n0)
if (1<=7])4
++1;
+= 40 * (
} else {
++j;

+= 60 * (

}
return 3 + 4 * 1 + /(10 * (1 + j));

Fonte: Autoria propria (2025).

A segunda comissao, por sua vez, dedicou-se a pericia e a demonstragdo matematica.
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Apods os testes computacionais ndo apresentarem falhas, o grupo iniciou o processo de
traduzir o método intuitivo dos jovens para a linguagem formal da matematica. Foram
levantadas conjecturas e propriedades que, se provadas, garantiriam a funcionalidade do
algoritmo para qualquer quadrado perfeito, independentemente de sua magnitude. Utilizando
o aparato tedrico da Teoria dos Ntimeros e da Algebra, o grupo debrugou-se na construgao de

uma prova formal e detalhada (Figura 2).

Figura 2 - Trecho da andlise matematica feita sobre o algoritmo
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Fonte: Autoria propria (2025).

Apoés a conclusdo de ambas as frentes, com a demonstracdo tedrica devidamente
revisada pelo tutor do grupo, foi agendada uma nova reunido com os estudantes e seus

responsaveis legais para apresentar os resultados e formalizar os proximos passos do projeto.

Resultados e Discussao

O trabalho das comissdes culminou em resultados concretos e de grande impacto,
tanto do ponto de vista técnico quanto pedagogico. O primeiro resultado fundamental foi a
validagdo do algoritmo: os testes computacionais ndo identificaram falhas, e a demonstracao
matematica provou, de forma inequivoca, que o método desenvolvido por Felipe e Fabricio ¢

funcional para o calculo da raiz quadrada de qualquer numero quadrado perfeito.
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O segundo resultado foi a producdo de um artefato tecnoldgico, o software em
linguagem C, que ndo apenas serviu como ferramenta de verificacdo, mas também se tornou
um produto tecnoldgico concreto, demonstrando a aplicabilidade do algoritmo.

A partir desses resultados, em reunido com os jovens e seus responsaveis, o grupo PET
propos a redagdo de um artigo cientifico detalhando todo o método e sua prova, a ser
submetido em coautoria com os estudantes. A proposta foi prontamente aceita, € o grupo
iniciou o processo de redacdo de um artigo cientifico, em coautoria com os estudantes. O
manuscrito, que detalhard todo o método e sua prova, tem submissao planejada para a revista
'Semina: Ciéncias Exatas e Tecnologicas' da UEL, garantindo que o mérito da descoberta sera
devidamente creditado aos seus criadores.

A discussao desses resultados transcende a validacdo de um método matematico. A
experiéncia reforca o papel do PET como agente catalisador, que utiliza seu capital intelectual
para empoderar e dar visibilidade a talentos externos a academia. Para os membros do PET, o
projeto representou uma vivéncia pratica da educacdo tutorial, exercitando a capacidade de
mentoria, tradu¢do de conhecimento e pesquisa colaborativa. Para os jovens inventores, a
parceria significou a validagdo de seu trabalho por uma institui¢do de ensino superior € a
oportunidade inédita de uma publicagdo cientifica antes mesmo de ingressarem na graduagao.

Este projeto, embora centrado em um algoritmo de matematica fundamental, dialoga
com o tema central do XXX ENAPET. Ao fomentar a literacia algoritmica € a0 mesmo tempo
garantir os "direitos autorais" intelectuais de jovens da educacdo publica, a a¢do toca em
desafios éticos do século XXI: a quem pertence o conhecimento € como podemos usar a
tecnologia e a ciéncia para promover inclusdo e justica social, em vez de aprofundar

desigualdades.
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Figura 3 - Capa do trabalho original apresentado ao grupo PET pelos estudantes
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Fonte: Felipe Kenji e Fabricio Ventura (2025).

Conclusoes

A experiéncia de interagdo com os estudantes Felipe Kenji e Fabricio Ventura
evidencia a importancia da extensdo universitiria como via de mao dupla, onde a
universidade ndo apenas ensina, mas também aprende e se enriquece com a comunidade. O
projeto demonstrou ser um caso de sucesso na aplicagdo do tripé do PET, articulando ensino
(na pratica tutorial), pesquisa (na validacdo e prova do algoritmo) e extensdo (na interacao
com a educagado basica).

Conclui-se que o modelo de mentoria adotado pelo PET Matematica-UEL ¢ uma
pratica de alto impacto, com grande potencial de replicabilidade por outros grupos PET de
diversas areas do conhecimento. A iniciativa ndo apenas resultou em uma contribui¢cdo

cientifica concreta, mas também cumpriu um papel social fundamental ao valorizar a
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producdo de conhecimento na escola publica e ao inspirar jovens a seguirem carreiras
cientificas.

Este relato de experiéncia, portanto, serve como um testemunho do potencial
transformador do Programa de Educacao Tutorial, que, ao se dispor a ouvir e colaborar, pode
descobrir e impulsionar talentos que representam o futuro da ciéncia no pais.

Essa vivéncia consolida a concepcdo de que a educacdo tutorial pode ser um vetor de

inovacao social e cientifica.
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