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RESUMO EXPANDIDO

INTRODUCAO

A agua constitui um recurso indispensavel a
manutengdo da vida e ao equilibrio dos
ecossistemas. De acordo com a Organizagéo
Mundial da Saude (OMS), as diretrizes mais
recentes do Guidelines for Drinking-water Quality
estabelecem parametros que visam a protegéo da
saude humana frente a potenciais efeitos adversos
de natureza fisica, quimica e microbiologica
(WHO, 2017). Em ambito global, a Organizagéo
das Nagdes Unidas (ONU) instituiu o Dia Mundial
da Agua, celebrado em 22 de margo, com o
propésito de promover a conscientizagdo acerca
da conservagao e do uso sustentavel dos recursos
hidricos.

No contexto brasileiro, a Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) e o Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) exercem
fungbes estratégicas no monitoramento e na
gestdo dos corpos hidricos, assegurando o
cumprimento da Resolugdgo CONAMA n°
357/2005, a qual classifica as &guas doces,
salobras e salinas, além de estabelecer limites
para substancias quimicas potencialmente
poluentes. Entre as metodologias aplicadas a
avaliagdo da qualidade da agua, destaca-se o
indice de Qualidade da Agua (IQA), que considera
parametros fisico-quimicos como pH, oxigénio
dissolvido, condutividade elétrica e turbidez (Von
Sperling, 2005).

A determinacdo de compostos inorganicos, como
nitrato (NO3™) e fosfato (PO,37), constitui
ferramenta relevante para a compreensao da
influéncia antrépica sobre os sistemas fluviais (Von
Sperling, 2005). As elevagbes nas concentragdes
desses ions podem estar associadas a descargas
de efluentes domésticos e industriais, ao uso
intensivo de fertilizantes e pesticidas na
agricultura, e a decomposigédo natural de matéria

organica, incluindo folhas e galhos em
decomposigéo (Simionatto; Carvalho, 2022).

O acumulo de nutrientes nos corpos hidricos pode
desencadear o processo de -eutrofizagao,
caracterizado pela proliferagdo excessiva de algas
e macrofitas aquaticas, o que ocasiona redugao da
transparéncia da agua, deplegdo do oxigénio
dissolvido e mortalidade de organismos aquaticos,
comprometendo a biodiversidade e o equilibrio
ecologico (Esteves, 2011).

A presenca elevada de nitratos esta associada ao
crescimento acelerado de algas e outras plantas
aquaticas, alterando a qualidade da agua (Vieira et
al., 2016). Em concentrac¢des elevadas, os nitratos
podem representar risco a saude humana, uma
vez que podem ser convertidos em nitritos (NO,"),
substancias relacionadas a meta-hemoglobinemia
infantil, também conhecida como sindrome do
bebé azul, e a potenciais efeitos carcinogénicos. A
quantificagdo desses compostos € comumente
realizada por meio da espectrofotometria na regido
ultravioleta (UV), técnica amplamente utilizada
devido a simplicidade operacional, sensibilidade e
baixo custo (Souto et al., 2006).

De modo geral, altos teores de nitratos e fosfatos
em ambientes aquaticos favorecem a eutrofizagéo,
a redugdo da concentragédo de oxigénio dissolvido
e o desequilibrio ecolégico, além de representarem
ameacga a saude humana em fungéo da ingestao
de agua contaminada por nitratos e nitritos.
Diante desse contexto, o presente estudo teve
como objetivo realizar uma analise bibliogréfica, no
ambito de um projeto de Iniciagao Cientifica, com
énfase nos métodos de avaliagao da qualidade da
agua do Rio Preto, localizado no municipio de Unai
(MG). O trabalho buscou compilar informacgbes
sobre os principais parametros fisico-quimicos e
sobre a determinacdo das concentragcbes de
nitrato e fosfato, de forma a subsidiar o



monitoramento e a compreensdo das condigdes
ambientais do referido corpo hidrico.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa encontra-se em fase inicial,
concentrando-se no levantamento bibliografico e
na definicdo metodoldgica. A etapa experimental
contempla a analise de amostras de agua
previamente coletadas em diferentes pontos do
Rio Preto e de seus afluentes, situados no
municipio de Unai, Minas Gerais. As medi¢des in
loco dos parametros fisico-quimicos foram
realizadas a fim de assegurar a confiabilidade e a
representatividade dos dados obtidos.

Foram determinados os seguintes parametros:
potencial hidrogeniénico (pH), condutividade
elétrica, temperatura e oxigénio dissolvido (OD),
utilizando-se um condutivimetro multiparametro
portatil. O delineamento metodolégico segue as
recomendacdes do manual Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (APHA;
AWWA; WEF, 2017), referéncia internacional para
analises de qualidade da agua.

As determinagdes laboratoriais de nitrato (NO3™) e
fosfato (PO,*") serdo conduzidas posteriormente
no Laboratério de Quimica do Instituto de Ciéncias
Agrarias (ICA/UFVJM).

A andlise de fosfato sera realizada por
espectrofotometria na regido do ultravioleta (UV),
com comprimento de onda de 880 nm. Serdo
empregados os seguintes reagentes: molibdato de
amoénio (5 g/L), acido ascorbico (10 g/L), acido
sulfarico (5 mol/L) e solugdes padrao de fosfato
com concentragdes variando de 0,1 a 1,0 mg/L,
utilizadas para a construgdo da curva de
calibragao. 0] procedimento analitico
compreenderd a pipetagem de 10,0 mL da amostra
(ou padrado), seguida da adi¢do sequencial de 2,0
mL de H,SO, (5 mol/L), 2,0 mL de molibdato de
amoénio (5 g/L) e 1,0 mL de acido ascorbico (10
g/L), com agitacdo apds cada adigdo. A mistura
sera deixada em repouso por um periodo de
alguns minutos até uma hora, permitindo a
formagdo do complexo azul fosfomolibdico. A
intensidade da coloragdo azul sera diretamente
proporcional a concentragdo de fosfato presente
na amostra.

A determinacdo de nitrato sera efetuada por
espectrofotometria UV na faixa de 220 nm.
Entretanto, devido a possivel interferéncia de
compostos organicos aromaticos que também
apresentam absor¢ado nessa regido espectral, a
absorbancia sera igualmente medida em 275 nm

para corregao espectral. Serao utilizadas solugdes
padrdao de nitrato, preparadas a partir de uma
solucdo-mae de 1000 mg/L de NOs~, com diluicbes
sucessivas para obtengao de concentragdes entre
0,5 e 10,0 mg/L. As absorbancias obtidas serao
comparadas com as curvas de calibragdo e
confrontadas com os limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n° 357/2005, a fim de avaliar
a conformidade da qualidade da agua do Rio Preto
com os padrdes ambientais vigentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliagdo da qualidade da agua por meio de
analises fisico-quimicas deve atender aos padrbes
de referéncia estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA n° 357/2005, que define os limites
aceitaveis para aguas doces de Classe 1. De
acordo com Passari e colaboradores (2011), a
realizagdo das analises em ftriplicata proporciona
maior preciséo e robustez experimental, reduzindo
a variabilidade associada as medigdes. Assim, as
etapas subsequentes da pesquisa serao
conduzidas em ftriplicata, com o objetivo de
assegurar a fidedignidade e a reprodutibilidade
dos resultados obtidos.

Os niveis de oxigénio dissolvido (OD) representam
um parametro fundamental para a manutencao da
biota aquatica, uma vez que refletem a
disponibilidade de oxigénio para processos
metabdlicos essenciais. Nos trés pontos de coleta
analisados, a saturagdo média de OD foi de 84% e
107%, valor considerado adequado, visto que o
limite minimo recomendado é superior a 60%.
Conforme Esteves (2011), niveis inferiores a 60%
de saturagdo podem indicar poluicdo orgénica e
potencial risco de eutrofizagdo. Este processo
ocorre em decorréncia do excesso de nutrientes,
especialmente nitrogénio e fésforo, que favorecem
a proliferagdo descontrolada de algas e macrofitas
aquaticas, resultando em reducdo da
transparéncia da agua, diminuigdo do oxigénio
dissolvido e impactos negativos sobre a fauna
aquatica.

A temperatura média registrada foi de 23,6°C a
24,7°C,, valor condizente com o intervalo esperado
para aguas de Classe 1, conforme o
enquadramento do CONAMA.

A condutividade elétrica, paradmetro indicativo da
presenga de ions dissolvidos e da concentragéo
total de sais, variou entre 53,3 € 67,4 uS/cm. Esses
valores situam-se dentro da faixa de 50 a 800
uS/cm, considerada adequada para agua potéavel,



segundo o Departamento de Analises de
Particulas (Dafratec, 2025).

Os valores de pH observados oscilaram entre 6,4
e 7,1, permanecendo dentro da faixa de 6,0 a 9,0
recomendada para aguas de Classe 1. Do mesmo
modo, o0s valores de oxigénio dissolvido
mantiveram-se acima do limite minimo de 6,0
mg/L, conforme estipulado pela Resolugédo
CONAMA n° 357/2005.

As determinagdes de fosfato e nitrato serdo
realizadas individualmente por espectrofotometria
UV-Visivel, nos intervalos de comprimento de onda
previamente definidos. Apdés a obtengdo dos
resultados, espera-se que as concentragdes
observadas se mantenham dentro dos padrbes
estabelecidos para aguas de Classe 1 pela referida
resolugdo. Dessa forma, as concentragcbes de
fésforo total ndo deverdo exceder 0,062 mg/L de
P, enquanto as de nitrato (NO3™) e nitrito (NO,")
deverdo permanecer abaixo de 0,40 mg/L de N e
0,07 mg/L de N, respectivamente, assegurando a
manutengdo da qualidade ambiental do corpo
hidrico.

CONCLUSAO

As analises fisico-quimicas realizadas
apresentaram resultados dentro dos padrdes de
referéncia esperados. Esses dados, juntamente
com as concentragdes de fosfato e nitrato que
serdo determinadas posteriormente, serao
comparados aos limites estabelecidos pela
Resolugado CONAMA n° 357/2005, com o propésito
de avaliar a qualidade da agua do Rio Preto e
identificar possiveis influéncias decorrentes das
atividades antropicas em sua bacia hidrografica.
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