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1.  Introdugao

Os espacos vetoriais desempenham papel central em diversas areas da Matematica,
especialmente na Analise Funcional, onde frequentemente se trabalha com espacos de
dimensao infinita. Neste estudo, investigamos os conceitos de base e dimensdo, com foco
em espacos vetoriais de dimensao infinita, apresentando exemplos concretos de conjuntos
linearmente independentes e de bases, sem recorrer a ferramentas matematicas
avancadas. O tema é relevante por se relacionar a diversos fenémenos fisicos e
matematicos, como a teoria da relatividade de Einstein, em que o espaco-tempo é descrito
por um modelo quadridimensional.

2.  Referencial teérico
Os conceitos de espaco vetorial, base e dimensdo sdo fundamentais na Algebra Linear.
Um conjunto é dito linearmente independente se nenhuma de suas combinagdes lineares néo
triviais resulta no vetor nulo. A nogao de base permite representar qualquer vetor do espago como
combinacéo linear de seus elementos. Espagos como o dos polinémios, das sequéncias ({°) e o
dos numeros reais sobre os racionais (R sobre @) exemplificam estruturas de dimenséo infinita,
fundamentais para o estudo de operadores lineares e aplicagdes da Andlise Funcional.

3. Materiais e métodos

O trabalho consistiu em uma revisdo bibliografica e na construgdo de exemplos
elementares que ilustram a nogcao de dimensdo infinita. Foram utilizados conceitos
fundamentais da Algebra Linear classica, conforme as referéncias de Lima (2014) e
Louredo e Oliveira (2015), tais como: espagos vetoriais, independéncia linear, base e
dimensao. Adicionalmente, recorreu-se a nocodes introdutérias de Analise Funcional, com
base em Botelho, Pellegrino e Teixeira (2012) e Kreyszig (1989), em particular os conceitos
de espacgos de dimensao infinita e espacos de sequéncias. Em cada caso, buscou-se
explicitar conjuntos linearmente independentes infinitos e, quando possivel, construir bases
correspondentes.

4. Resultados e discussao
Os resultados evidenciam a riqueza dos espacos de dimensao infinita e sua
importancia em diversas areas da Matematica. Os exemplos analisados — como o espago
dos polinbmios e os espacos de sequéncias {» — mostram que tais estruturas sao
essenciais para o estudo de operadores lineares e para a formulacdo de modelos em fisica
(como na teoria quantica e na relatividade), biologia (em modelos de dindmica populacional
com infinitos estados) e computagdo (no processamento de sinais e na teoria de
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aprendizado de maquina com Kkernels). A abordagem elementar utilizada facilita a
compreenséo inicial do tema e incentiva a exploragédo de conceitos mais avangados.

Consideragodes finais

Conclui-se que o estudo dos espagos de dimensao infinita € fundamental para
compreender fendmenos complexos em varias areas do conhecimento. O trabalho atinge
seu objetivo de apresentar uma introdugdo acessivel ao tema, ressaltando a importancia
das bases infinitas na formulacdo de problemas tedricos e praticos. Pretende-se,
futuramente, ampliar o estudo para incluir operadores lineares e aplicacbes computacionais.
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