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O tucuma-do-amazonas (Astrocaryum aculeatum) é uma oleaginosa
abundante na regido amazénica e rica em acidos graxos. Seu 6leo,
possui grande potencial de aproveitamento tecnolégico e valor
agregado na bioeconomia. Embora seja amplamente utilizado nas
industrias alimenticia e cosmética, novas aplicagbes vém sendo
exploradas. Entre elas destaca-se sua modificagdo quimica para uso
em resinas fotopolimerizaveis.
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Figura 1: (a) arvore Tucuma; (b) Fruto do Tucuma; (c) Resina fotopolimerizavel do
Tucuma. Fonte: Adpatado de MACEDO (2015).
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O dleo foi funcionalizado, mediante planejamento fatorial, avaliando-
se temperatura, tempo de reagdo e concentragdo do catalisador
eterato de trifluoreto de boro (BFs.Et20). A biorresina obtida foi
caracterizada por espectroscopia no infravermelho (FTIR),
cromatografia gasosa, com detector de ionizagéo de chama (GC-FID),
espetroscopia de ressonancia magnética nuclear de hidrogénio ('H
RMN) e ensaios de fotopolimerizagdo em impressora 3D da marca
Creality®, com LEDs de comprimento de onda em 295 nm e
plataforma com dimensdes de 170 cm?2.

A caracterizagédo fisico-quimica (Tabela 1 e 2) do dleo da
améndoa de tucumé apresentou indice de saponificagdo de
247,66 mg KOH/g, indice de iodo de 5,10 g I,/100 g, indice de
acidez de 2,58 mg KOH/g e indice de perdxidos de 5,20 mEq
O./kg, valores compativeis com os reportados na literatura e
adequados para modificagédo quimica.

Tabela 1: Propriedades quimicas do 6leo de tucuma
Boraetal. Barbosa Brasil
(2001) et.al. (  (2021)* Alimentarius

Codex

Caracterizagdo  Tipo Metodologia Amostra de 6leo

2009) (1999)"
indice de
Saponificacdo  quimica (1AL, 2008 247,66 2314 25 230-254
(mg kOH/g 6lec) & (AL 2009 ! !
Indice de lodo
gl2100g6leo  Quimica (1AL, 2008) 5,10 125 83 14,1-21
Indice de Acidez (IAL, 2008) 2,58 1,67 1,98 10,0 10,0
(mg KOH/g 6leo) Quimica
indice de
Peréxido  quimica (AL, 2008) 5,20 046 50 15,0

(mEq 0,/1000g
6leo)

Nas propriedades fisicas, o 6leo apresentou densidade relativa de
0,905, indice de refragcdo de 1,4534, viscosidade de 40,64 cSt e
teor de umidade de 0,64%, demonstrando boa estabilidade fisico-
quimica.

Tabela 2: Propriedades fisicas do ¢leo de tucuma

Caracterizagao Tipo i A tra de
Sleo
Densidade Relativa Fisica (AL, 2008) 0,905 Codex 0,899 e
Alimentarius. 0,914
(1999)**
indice de Refracio Fisica (1AL, 2008) 1,4534 Boraet.al (2001) 1,448-1,452
Viscosidade Fisica (ASTM, 2021) 40,64 cSt ASTM D445
Umidade e Material Fisica (IAL, 2008) 0,64%, Codex
Volatil Alimentarius
(1999)*
Cor Fisica CIE Lab* Amarelo- -
esverdeado
Rendimento Fisica AOCS (1993) 47,18% Deonarineetal. AOCSAm
(2023) 293

O cromatograma (Figura 3) indicou predominancia dos acidos
graxos laurico (C12:0) e miristico (C14:0), confirmando o perfil
saturado do 6leo.O espectro FTIR do 6leo (Figura 4) revelou bandas
caracteristicas de triglicerideos, como estiramento C=0 em 1743
cm™" e C—H alifaticos entre 2855-2927 cm™.

Figura 3- Cromatograma do 6leo da améndoa do tucuma
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Figura4- FTIR do 6leo da améndoa do tucuma
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Apos a funcionalizagdo com acido acrilico, o FTIR (Figura 5) mostrou
nova banda em 1637 cm™, evidenciando a inser¢gdo de grupos
vinilicos, enquanto a diminuicdo da banda em 3470 cm™ indicou
consumo de hidroxilas. A analise de RMN'H (Figura 6) confirmou a
acrilagdo por meio do aparecimento de sinais entre 5,8-6,4 ppm,
caracteristicos dos proétons vinilicos, comprovando a formagao da
biorresina fotopolimerizavel.

Figura 5- Espectros de FTIR : (I) dleo de tucuma in natura, (I? acido acrilico, (Il)
6leo de tucuma funcionalizado com acido acrilico e (IV) polimero fotopolimerizado.
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Figura 6- Espectros de ressonancia magnética nuclear de hidrogénio (*H
RMN, 400 MHz, solvente CDCIl;) das amostras analisadas: (C01) 6leo de
tucuma, (C02) acido acrilico e (C03) biorresina obtida apés funcionalizagéo do

O oleo da améndoa do tucuma apresentou propriedades fisico-
quimicas adequadas para modificagdo quimica e aplicagao
tecnologica. As anadlises de FTIR e RMN confirmaram a modificagédo
estrutural do 6leo. Os resultados evidenciam o elevado potencial do
tucuma, especialmente do carogo, cuja améndoa é rica em dleo e
geralmente descartada como residuo. Esse subproduto configura-
se como uma matéria-prima sustentavel para a produgdo de
biorresinas, promovendo a bioeconomia e agregando valor a
biodiversidade amazdnica.

A Figura 7 destaca a sequéncia completa de processamento,
desde o fruto in natura do tucuma, separagdo do endocarpo,
moagem da améndoa, 6leo extraido, biorresina e por fim a
produgao do prototipo impresso em 3D. Essa representagéao visual
destaca o potencial de valorizagdo da matéria-prima amazdnica
renovavel, transformando o que até entdo seria descartavel, em
um insumo com aplicac&o tecnoldgica.

Figura 7- Sequéncia de processamento do fruto do tucuma até a obtencéo do protétipo impresso em 3D. Da esquerda para

direita: fruto do tucuma; carogo do tucumé&; améndoa do tucuma moida; amostra de 6leo funcionalizada; protétipo impresso em
3D.
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A versatilidade do material desenvolvido amplia significativamente
suas possibilidades de aplicagdo em diferentes contextos
tecnolégicos, especialmente por se tratar de uma biorresina
fotopolimerizavel de origem renovavel. A Figura 8 ilustra algumas
das possiveis areas de aplicagdo para a resina obtida a partir do
6leo da améndoa do tucuma.

Figura 8- Exploragao tecnolégica da biorresina fotopolimerizavel derivada do dleo de
tucuma
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A biorresina fotopolimerizavel derivada do 6leo de tucuma mostrou
potencial para aplicacdes em prototipagem 3D, materiais
sustentaveis e revestimentos. Os resultados evidenciam uma
alternativa renovavel alinhada a bioeconomia amazonica.
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