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| Introducéo |

As matrizes poliméricas eletrofiadas possuem uma elevada
area superficial e alta porosidade e tém ganhado destaque nos
Ultimos anos devido suas aplicagbes em biotecnologia,
engenharia de tecidos, filtracdo e sensores [1]. Entre os
polimeros utilizados, a poli (¢-caprolactona) (PCL) destaca-se

CMABIO/UEA e IFAM-CMC, permitindo andlise morfologica e
estrutural.

Resultados e Discuss&o |

A seguir, sdo apresentados os resultados das andlises
morfolégicas e estruturais das membranas, visando
compreender os efeitos das adiges de hexaferrita as matrizes

por sua boa miscibilidade ou compatibilidade com outros
polimeros ou componentes inorganicos, e pela facilidade em
incorporar diferentes tipos de cargas, como nanoparticulas
metalicas, ceramicas, agentes bioativos ou biominerais. Essa
versatilidade permite modificagédo de propriedades mecénicas,
térmicas e funcionais do material, ampliando seu potencial
tecnologico [2]. A incorporacdo de nanoparticulas magnéticas
ou metdlicas em matrizes de poli(e-caprolactona) (PCL)
eletrofiadas tem sido amplamente estudada por possibilitar a
introducdo de novas funcionalidades, como resposta
magnética, aquecimento por hipertermia e propriedades
elétricas e Opticas aplicaveis a biossensores. Contudo, o
desempenho das fibras depende diretamente da dispersédo e !
compatibilizagdo das nanoparticulas na matriz, pois a
aglomeracéo pode comprometer a uniformidade morfolégica e
gerar defeitos estruturais [3]. Nesse contexto, a hexaferrita de : :
bério (BaFe;,019) destaca-se como material promissor devido
as suas propriedades magnéticas, alta estabilidade quimica e
elevada anisotropia, tornando-se adequada para o
desenvolvimento de membranas eletrofiadas multifuncionais :
de PCL. Assim, este estudo tem como objetivo preparar e 5
caracterizar membranas de poli(e-caprolactona) (PCL)
eletrofiadas com diferentes concentra¢des de hexaferrita de
bario dopada com titanio (BaFe;,-xTixO19), analisando os
efeitos da incorporagdo dessas nanoparticulas nas
propriedades morfolégicas e estruturais das fibras. A dopagem
com titanio é empregada por sua capacidade de modificar as
propriedades magnéticas e estruturais da hexaferrita,
favorecendo sua estabilidade e dispersdo na matriz polimérica.

| Material e Métodos |

As solug@es de poli(e-caprolactona) (PCL) foram preparadas
em N,N-dimetilformamida (DMF) e tetrahidrofurano (THF) (1:1
v/v), com adi¢éo de (BaFe;,-xTixO19) em 1%, 3% e 6% (m/m).
A eletrofiacéo foi realizada a 13 kV, distancia ponta-coletor de
15 cm e fluxo de 100 pL/min. As membranas, tanto de PCL
puro quanto PCL contendo hexaferrita de bario, foram
caracterizadas por MEV e DRX nos laboratorios do

poliméricas.
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Figura 1 — Micrografias de fibras de PCL eletrofiadas contendo
diferentes concentragdes de hexaferrita de béario (BaFe;,0;9).
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As micrografias obtidas por MEV (Figura 1) revelam que as
fioras de PCL eletrofiadas apresentam morfologia
heterogénea, caracterizada por distribuicdo irregular dos
diametros e presenca de goticulas ao longo das fibras. A
incorporacéo de hexaferrita de bario ndo alterou de forma
marcante a estrutura fibrilar, embora, em concentragfes mais
elevadas, sejam observadas pequenas aglomeracbes de
particulas, o que contribui para uma maior variacdo nos
diametros médios das fibras. Ao lado das micrografias,
apresenta-se o histograma correspondente, que evidencia a
distribuicdo dos diametros das fibras.
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Figura 2 Difratograma da amostra de BaFe;, xTixOi9 em
comparagdo com os dados cristalograficos do CIF 64165.
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Figura 3 - Difratogramas das membranas eletrofiadas de PCL
contendo 1%, 3% e 6% de BaFe;,_xTixO10

O difratograma de raios-X da amostra de BaFe;; xTixO19
(Figura 2) esta muito préximo com o padréo cristalografico da
hexaferrita do tipo M (CIF 64165), confirmando a formacéo da
fase desejada. Os picos caracteristicos em torno de 26 = 30,2°,
32,2°, 35,7° e 37,1° correspondem, respectivamente, aos
planos (110), (203), (205) e (206), (grupo espacial P63/mmc)
[4]

O difratograma apresentado na Figura 3 ndo evidencia
variagdes expressivas entre as diferentes concentra¢des de
hexaferrita de bario dopada com titanio (1%, 3% e 6%). Os
picos caracteristicos da fase magnética sdo pouco definidos,
dificultando a identificag&o clara da incorporacdo do material
na matriz polimérica.

As fibras de PCL eletrofiadas apresentaram morfologia
heterogénea, com didmetros irregulares e presenca de
goticulas caracteristica que se manteve apés a adicdo da
hexaferrita de bario dopada com titanio. Nas imagens de MEV,
ndo foi possivel visualizar diretamente as particulas
magnéticas; contudo, observou-se uma redugdo no diametro
das fibras com o aumento da concentracdo de hexaferrita. A
analise por difratometria de raios X também n&o apresentou
picos bem definidos da fase magnética, possivelmente devido
a baixa concentragdo do material ou & sua dispersdo na matriz
polimérica. Esses resultados sugerem que a hexaferrita foi
incorporada a matriz de PCL, embora em quantidade ou
distribuicdo que dificultam sua detecgéo direta pelas técnicas
aplicadas.
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