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O Poliacido latico (PLA) é um polimero termoplastico alifatico
derivado de fontes renovaveis, como cana-de-agucar, milho,
mandioca, milho etc. E um polimero biodegradavel e
biocompativel!, que apresenta ampla gama de aplicagbes,
desde setores como impresséo 3D, embalagens de alimentos
e industria téxtil. O PLA é amplamente utilizado em reparo
O0sseo, suturas, administragdo de medicamentos e
engenharia de tecidos?. Recentemente, o projeto de
estruturas baseadas em PLA por meio do processo de
eletrofiacdo tem sido amplamente investigado para
aplicagdes biomédicas, como curativos, transportadores de
medicamentos, andaimes de engenharia de tecidos e
implantes®. A eletrofiagdo envolve varios parametros que
influenciam a qualidade das fibras. Dentre eles estdo as
propriedades da solugdo polimérica, como a viscosidade e
natureza do solvente e concentragdo®. A concentragéo
significa porcentagem peso/volume (p/v), € um parametro
essencial na eletrofiagdo, afeta a viscosidade e a tensdo
superficial assim afetando as propriedades das membranas
eletrofiadas 23 Portanto o trabalha visa estudar o parametro
de concentragdo para encontrar uma concentragdo visando
posteriormente inserir extrato amazonico e avaliar atividade
antimicrobiana para utilizagdo em biomateriais.

Para a preparagao das solugdes poliméricas de PLA, utilizou-
se uma mistura de solvente cloroférmio e dimetilformamida
(DMF) na proporgéo 7:3. As solugdes foram preparadas em
trés concentragbes (8%,10% e 20%) diferentes de PLA.
Visando avaliar efeito nas propriedades mecénicas das
membranas eletrofiadas. As propriedades mecanicas foram
avaliadas pelo ensaio de tragcdo conforme a norma ASTM
D882-027, utilizando corpos de prova de 50 x 25 mm. A
andlise quimica das membranas foi realizada por
Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de
Fourier (FTIR).

A Figura 1(A) apresenta as membranas de PLA obtidas a
partir de solugbes com 8% (p/v) de PLA apresentou boa
uniformidade na parte central da membrana, porém nas
regides laterais visualmente apresentou menor uniformidade

atribuidas a baixa viscosidade da solugdo e consequentes
instabilidades no jato.

Figura 1: Membranas eletrofiadas de PLA: a) membrana 8%
(p/v); b) membrana 10 % (p/v); c) membrana 20% (p/v)

A figura 1(B) € da membrana de 10% (p/v) de PLA a
concentragdo demonstrou uma melhor uniformidade
visualmente, com superficie aparente lisa e auséncia de
defeitos, indicando adequada combinagéo entre
concentragdo e parametros de eletrofiagdo. Em contrapartida
a membrana com centragédo de 20% (figura 1(C)) apresentou
baixa uniformidade visual a concentragdo maior afetou a
viscosidade que por sua vez afetou a estabilidade do jato.

A figura 2 mostra andlises de FTIR membranas nas
concentragbes de 8%, 10% e 20% de PLA confirmaram a
preservagcdo da estrutura quimica do polimero apdés o
processamento. As bandas caracteristicas observadas
estiramentos C-H de grupos metila (2996-2922 cm™),
estiramento da carbonila C=0 (1751 cm™) e deformacdes
angulares/alongamento do grupo metila e da ligagdo éster
(1453 cm™ e 1356 cm™), evidenciando as fungdes quimicas
tipicas do PLA.
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Figura 2: Espectros vibracionais de infravermelho com
transformada de Fourier pellet de PLA e membranas
eletrofiadas nas concentragdes 8%, 10% e 20% de PLA.
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Confirmado que membranas de PLA eletrofiadas produzidas
com as concentragdes de 8%, 10% e 20% (p/v), manteve a
integridade quimica do polimero indicando que solvente foi
evaporado durante o processo.

A tabela 1 indica os resultados da membrana na
concentracdo de 8% de PLA apresentou valores menores
para modulo de elasticidade com média de 15,45 Mpa um
valor abaixo da literatura® e resisténcia a tragdo com média
de 2,01 Mpa, que pode estar associada a baixa concentragédo
da solugdo, que geram fibras com resisténcia mecéanica
menores.

Moédulo de Alongamento Resisténcia a
CP Elasticidade a Tragao Tragao na
(MPa) Ruptura Ruptura
(%) (MPa)
1 15,45 12,10 2,95
2 18,94 18,90 1,9
3 11,96 23,65 1,63
Média 15,45 18,22 2,01
Desvio 3,49 5,80 0,44
Padrao

Tabela 01: Propriedades mecanicas das membranas de
eletrofiadas na concentragdo de 8% de PLA, moddulo de
elasticidade (MPa), alongamento a ruptura (%) e resisténcia a
tragcao (MPa).

Tabela 2 demostrou que a analise mecanica demonstrou que
a membrana 10% PLA, a melhor desempenho geral
mecanico, com modulo de elasticidade médio de 20,88 MPa,
resisténcia a tracao ruptura de 4,37 MPa e alongamento de
21,13%.

Modulo de Alongamento Resisténcia a
CP Elasticidade a Tragao Tragao na
(MPa) Ruptura Ruptura
(%) (MPa)
1 27,99 18,22 2,09
2 17,57 18,50 5,13
3 17,08 26,67 5,89
Média 20,88 21,13 4,37
Desvio 6,16 4,80 2,01
Padrao

Tabela 02: Propriedades mecéanicas das membranas de
eletrofiadas na concentragdo de 10% de PLA, moédulo de
elasticidade (MPa), alongamento a ruptura (%) e resisténcia a
tragcao (MPa).

Os resultados obtidos indicam uma boa combinagdo. Os
resultados obtidos para as membranas de PLA eletrofiadas
apresentaram resisténcia a tracdo compativel com valores
reportados na literatura, que variam tipicamente entre 20 e 50
MPa, dependendo das condi¢gdes de processamento e da
morfologia das fibras®.

A membrana 20% (p/v) dentre as trés membranas apresentou
menor alongamento a ruptura o corpo de prova com menor
resultado

Médulo de Alongamento Resisténcia a
CP Elasticidade a Tragao Tragao na
(MPa) Ruptura Ruptura
(%) (MPa)
1 9,4 15,18 0,9
2 17,3 21,10 4,3
3 24,55 20,45 7,15
Média 17,08 20,45 4,12
Desvio 7,57 4,36 3,13
Padréao

Tabela 03: Propriedades mecanicas das membranas de
eletrofiadas na concentragdo de 20% de PLA, mdédulo de
elasticidade (MPa), alongamento a ruptura (%) e resisténcia a

tracao (MPa).

O aumento da concentragdo, aumenta a viscosidade da
amostra e podendo gerar jatos instaveis*®. A membrana
eletrofiada na concentra de 20% apresentou resultados
mecanicos com membrana de 10%. Dessa forma, a andlise
mecanica realizada neste estudo ndo apenas valida a
integridade estrutural das membranas de PLA produzidas,
mas também evidencia a importdncia do controle dos
paradmetros de processamento e da composi¢cdo para a
obtengdo de propriedades mecanicas otimizadas. Os
resultados obtidos corroboram os dados da literatura® e
reforcam o potencial das membranas eletrofiadas de PLA
para aplicacbes em areas que demandam materiais para
aplicagdo em biomateriais.

As membranas eletrofiadas foram produzidas com as
concentragbes de 8%, 10% e 20% de PLA, mantendo a
integridade quimica do polimero, conforme evidenciado pelos
espectros FTIR. Além disso, a concentragdo da solugao
influencia diretamente a uniformidade das membranas e suas
propriedades mecéanica, a membrana de 10% (p/v)
apresentou melhor combinacdo de mdédulo de elasticidade,
resisténcia a tracdo e alongamento, enquanto 8% (p/v)
resultou em fibras menos resistentes e 20% (p/v) apresentou
menor uniformidade e alongamento a ruptura devido ao
aumento da viscosidade e instabilidade do jato. Esses
resultados indicam que a concentragdo de PLA é um
parametro critico para otimizar a produgdo de membranas
eletrofiadas com caracteristicas mecanicas adequadas,
possibilitando sua futura aplicagdo em biomateriais e
incorporagao de extratos bioativos.
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