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voléatil, cinzas e carbono fixo. A partir desses resultados,
calculou-se o poder calorifico superior (PCS) por meio de
equacao empirica recomendada na literatura.
O aumento do consumo de materiais plasticos, associado a
deficiéncia na gestdo dos residuos sélidos urbanos, tem |
provocado sérios impactos ambientais, sobretudo em paises
em desenvolvimento. Em Mogambique, grande parte dos l

Plasticos |

residuos gerados ¢é disposta de forma inadequada, resultando | Caracterizacio |

em acumulo de lixo em areas urbanas e rurais. —

O municipio da Manhic¢a, situado na provincia de Maputo, R — v
enfrenta dificuldades no manejo dos residuos, agravadas Anilise Quimica Térmica
pela falta de infraestrutura de coleta e pela inexisténcia de Aproximada

alternativas de reaproveitamento. Nesse contexto, o - .L
aproveitamento energético dos resfiduos plasticos surge como | Humidade Wiy F Poder Calorifico
uma opgao promissora, tanto pela alta densidade energética | Matéria Volatil (V) I_ Superior (PCS)
desses materiais quanto pela possibilidade de reduzir o

volume de residuos destinados a aterros. | Cinzas (A) I_

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a

variabilidade e o potencial energético dos residuos plasticos | Carbono Fixo (CF) I*

gerados no municipio da Manhicga, visando propor solu¢des
sustentaveis de gestdo e valorizagdo energética por meio de

) Figura 2. Fluxograma das atividades experimentais de
tecnologias Waste to Energy (WTE).

andlise aproximada

A pesquisa foi realizada no municipio da Manhi¢ca, onde
foram coletadas amostras de residuos soélidos urbanos em
residéncias, mercados, contentores e lixeiras. O estudo foi
conduzido em duas etapas principais: a caracterizagéo fisica
e a caracterizagdo energética dos residuos plasticos.

Na caracterizagdo fisica, os residuos foram triados e
quantificados com base nas metodologias de MEDECOM e

A composicdo média dos residuos solidos urbanos indicou
predominio de matéria organica (65%), seguida de vidro
(11%) e plasticos (9%). Entre os plasticos, o tipo PET foi o
mais representativo (29%), seguido de PEAD e PP (18%
cada) e PEBD (16%).

DGQA, que permitiram a separagdo em categorias como _droﬁos RSU Plasticos

organicos, plasticos, metais, vidro, papel e outros. Vidro 4% 9%
Papel Metal 11%_ N °
4% ¥

. Tiagem de RSU e residuos plasticos

Figura Figura 3. Composi¢do média de RSU.
Na caracterizacdo energética, as amostras de PET, PEAD,
PEBD e PS foram coletadas e preparadas no Laboratério de
Quimica da Universidade Pedagdgica de Maputo. As andlises
seguiram normas 1SO (11722:2013, 562:2010, 1171:2010 e
17246:2010), determinando os teores de umidade, matéria
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Figura 4. Composicéo média de residuos plasticos.

Nos ensaios de caracterizacéo energética, o PET apresentou
0s melhores parédmetros, com teor de umidade de 5,12%,
matéria volatil de 82,58%, cinzas de 0,12% e carbono fixo de
12,18%.

Tabela 1. Resultados da andlise energética dos plasticos

Parimetros determinados
Amostras | W (%) | V(%) | A (%) | CF(%) | PCS (KcalKg)
PET 512| 8258 0119 12.18 6218.1305
PEAD 888 8339 402 17 5652.4422
PEBD 698 | 8728 3.69 203 5907.3782
PS 74 89 231 13 5983.4713

Esses valores resultaram em um PCS de 6218,15 kcal/kg,
enquanto as amostras de PS, PEBD e PEAD apresentaram
valores de 5983,47; 5907,38 e 5652,44 kcallkg,
respectivamente.
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Figura 5. Poder calorifico superior das amostras

Os resultados obtidos estdo em conformidade com dados da
literatura, que indicam que plasticos possuem elevado
potencial energético, comparavel a combustiveis fdsseis
leves. Assim, o aproveitamento desses residuos para
geracdo de energia por tecnologias WTE representa uma
alternativa viavel para o contexto mogambicano, reduzindo a
dependéncia de fontes ndo renovaveis e minimizando os
impactos ambientais.

A pesquisa demonstrou que a gestdo de residuos solidos no
municipio da Manhica ainda é deficiente, especialmente nas
areas periféricas, onde ha auséncia de coleta regular e
ocorréncia de depositos clandestinos e queima de lixo. Em
Mogambique, observou-se que a reciclagem de residuos
ainda é limitada e que a recuperagdo energética ndo possuli
aplicacao pratica, evidenciando a necessidade de alternativas
sustentaveis.

A caracterizagao fisica dos residuos sdlidos urbanos revelou
predominancia de matéria organica (65%), seguida de vidro
(11%) e plasticos (9%). Dentre os plasticos, o PET foi o mais
representativo (29%), seguido de PEAD e PP (18% cada) e
PEBD (16%).

Nos ensaios energéticos, o PET destacou-se com o0s
melhores parametros: teores de umidade (5,12%) e cinzas
(0,12%) mais baixos, e maiores valores de carbono fixo
(12,18%) e matéria volatil (82,58%), resultando em poder
calorifico superior de 6218,15 kcallkg. Esses resultados
confrmam o elevado potencial energético dos plasticos
analisados, sobretudo do PET, que se mostrou adequado
para aplicagbes em tecnologias de recuperacdo energética
(Waste to Energy).

Conclui-se que o aproveitamento energético de residuos
plasticos representa uma alternativa viavel e ambientalmente
vantajosa para o municipio da Manhi¢a, contribuindo para a
reducdo do volume de lixo e para a geracdo de energia
sustentavel.
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