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A piscicultura é uma atividade de grande relevancia
econdmica na regido amazénica, mas 0 manejo inadequado
pode resultar no aporte excessivo de nutrientes e
desencadear processos de eutrofizagdo. O fésforo total € um
dos principais indicadores desse processo, enquanto nitrito e
nitrato refletem a dinamica nitrogenada da &gua. Este
trabalho integra analises de fésforo total (UV-Vis), espécies
nitrogenadas (cromatografia id6nica) e parametros de
gualidade da agua em lagos de piscicultura da regido
metropolitana de Manaus, com foco nos lagos Andrade e
Manuel.

As amostras foram coletadas em quatro pontos em cada lago
(Andrade e Manuel). O fosforo total foi determinado no
LAMESP-LAQUA/UFAM pelo método do &cido ascorbico em
espectrofotdmetro UV-Vis (A = 880 nm). Nitrito e nitrato foram
analisados no LAMIN/SGB por cromatografia ibnica (Metrohm
930 Compact IC Flex), apo6s filtragdo (0,45 pm e 0,22 pm).
Foram também medidos pH, oxigénio dissolvido (OD),
condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos (STD),
temperatura, turbidez e sdlidos totais em suspenséo (STS).
Os resultados foram comparados & Resolugdo CONAMA
357/2005, a Instrucdo Normativa n° 25/2009 e as
recomendacdes técnicas da Embrapa/FAO.

Os parametros fisico-quimicos e de qualidade da agua estéo
resumidos na Tabela 1, e demonstram as caracteristicas dos
lagos estudados. Os valores de pH (5,99-6,93), oxigénio
dissolvido (1,78-3,47 mg/L), condutividade elétrica (3573
pS/cm) e temperatura (30,27-30,38 °C) estdo dentro das
faixas adequadas para piscicultura. No entanto, foram
observadas diferencas marcantes em sdlidos totais em
suspenséo (STS) e sdlidos totais dissolvidos (STD): o lago
Andrade apresentou STS de 29,1-93,7 mg/L e STD de 36
mg/L, enquanto o lago Emanuel atingiu STS de 65-154 mg/L
e STD de 18 mg/L. Os valores de turbidez variaram de 25—
28,3 NTU no Andrade e de 25-27,9 NTU no Emanuel. Esses
resultados indicam que a turbidez e o acimulo de particulas
suspensas favorecem a adsorcao de fésforo e contribuem

para sua maior concentracdo no lago Emanuel,
correlacionando-se positivamente com os teores observados.

Pardametros  Uni. P1 P2 P3 P4
pH - 6.09 6.08 6.17 599
oD mg/L 1.86 1.78 1.78 1.85
3 pS/em 72 73 73 73
Lago STD mg/L 36 36 36 36
Andrade Temp. °C 3027 3030 3029 3032
Turbidez NTU 25 28.3 27.2 252
STS em mall 59,9 291 50,0 63,9
duplicata 9 93,7 56,9 59,4 .7
Parametros  Uni. P1 P2 P3 P4
pH — 6.93 6.32 6.11 6.02
oD mg/L 3.47 3.43 3.44 3.47
) pSicm 36 35 35 35
Lago STD mg/L 18 18 18 18
E I Temp. °C 30.37 30.38 30.36 3035
Turbidez NTU 279 26.6 23.8 25
STS em 81,7 1546 85,6 746
mag/L

duplicata
Tabela 1: Paramétros fisico-quimicos dos lagos Andrade e
Emanuel.

As determinagbes de fosforo total apresentaram boa
linearidade analitica, com coeficiente de correlacdo (R? =
0,9978) para a curva de calibragdo (y = 0,2657x — 0,0008). As
concentragfes obtidas s@o apresentadas na Tabela 2,
variando de 0,14 a 0,23 mg/L no lago Andrade e de 0,16 a
0,51 mg/L no lago Manuel.

PONTOS Concentragao
de P (mg/L)

PONTOS Concentragao Resolugio

de P (mgil) g%’:&"\g?

P 0,230,034 P1 0,16+ 0,036

Lago Limite méximo
P2 01620011 Emangel P2 02820008 permitido de

Lago 0,025 mg/L P
Andrade

P3 0,14+ 0,008 P3 0,36 £0,028

021

P4 0,14 £0,015 P4 0,510,029 LQ mgl
P

Tabela 2: Concentragdo de P em mg/L.

Esses valores sdo de 6 a 20 vezes superiores ao limite
méaximo de 0,025 mg/L estabelecido pela CONAMA
357/2005, caracterizando aporte expressivo de foésforo
decorrente da alimentacédo dos peixes e da decomposicao de
matéria organica. O lago Manuel apresentou os maiores
valores, refletindo provavel acimulo de nutrientes em funcéo
da menor renovacao hidrica e maior carga de sélidos.

As concentracdes de nitrito (NO,) e nitrato (NO3") estdo
apresentadas na Tabela 3. No lago Andrade, o nitrito variou
de 0,027 a 0,029 mg/L e o nitrato de 0,351 a 1,304 mgl/L,
enquanto no lago Manuel as faixas foram de 0,027-0,028
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mg/L e 0,436-1,225 mg/L, respectivamente. Embora todos os
valores estejam abaixo dos limites legais (100 mg/L), alguns
pontos como o Lago Andrade P4 (1,304 mg/L) e Manuel P3
(1,225 mg/L) ultrapassaram o valor técnico ideal de 1,0 mg/L
estabelecido pela Embrapa/FAO. Essa elevacdo pontual
sugere contribuicdo localizada de residuos orgéanicos e
reforga a necessidade de manejo adequado da alimentacéo e
do fluxo d’agua.

Comparagao dos valores de nitrito e nitrato no Lago do Sitio Andrade (S.A)

Amostras Nitrito Nitrato CONAMA IN 25/2009 EMBRAPA/FAQ
{mgiL) (mg/L) 357/2005 Limite legal Limite ideal
S.A-P1 0,027 0,385 0,1/ 10 mg/L 05/100mgL | <01/ <10mglL
S.A-P2 0,028 0,351 0,1/ 10 mg/L 05/100mg/ll | <0,1/<1.0mglL
S.A-P3 0,028 0,375 0,1/ 10 mg/L 0,5/100mg/lL | <0,1/<10mg/L
S.A-P4 0,029 1,304 0,1/ 10 mg/L 0,5/100mg/L | <0,1/<10mg/L
LQ" mg/L 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Comparagdo dos valores de nitrito e nitrato no Lago Emanuel (L.E)

Amost Nitrito Nitrato CONAMA IN 25/2009 EMBERAPA/FAO
OStras | (mgiL) (mglL) 357/2005 Limite legal Limite ideal
LE-P1 0,027 1,225 01/ 10mgl | 05/ 100mgL | <0.1/<1,0 mgL
LE-P2 0.028 0,436 04/10mgiL | 0.5/100mglL | <0.1/< 1,0 mgl
LE-P3 0,027 0,658 01/10mgL | 05/100mglL | <0,1/<1,0mglL
LE-P4 0,027 0,469 01/10mgiL | 05/100mglL | <0,1/<1,0mglL
LQ' mgiL 0,01 001 0,01 0,01 0,01

ILimite de quantificagao do Cromatégrafo I6nico
Tabela 3: Valores de nitrito e nitrato nos lagos Andrade e
Emanuel.

As concentragbes de nitrito (NO,™) e nitrato (NO3~) estdo
apresentadas na Tabela 4 e 5. No lago Andrade, o nitrito
variou de 0,027 a 0,029 mg/L e o nitrato de 0,351 a 1,304
mg/L, enquanto no lago Manuel as faixas foram de 0,027—
0,028 mg/L e 0,436-1,225 mg/L, respectivamente. Embora
todos os valores estejam abaixo dos limites legais (100
mg/L), alguns pontos como o Lago Andrade P4 (1,304 mg/L)
e Manuel P3 (1,225 mg/L) ultrapassaram o valor técnico ideal
de 1,0 mg/L estabelecido pela Embrapa/FAO. Essa elevagdo
pontual sugere contribui¢éo localizada de residuos orgéanicos
e reforca a necessidade de manejo adequado da alimentagdo
e do fluxo d’agua.

Em sintese, os dados demonstram que o fésforo total € o
principal fator de risco para eutrofizacdo, apresentando
correlacé@o positiva com os pardmetros STS, turbidez e STD,
principalmente no lago Manuel. Os teores de nitrito e nitrato,
ainda que baixos, indicam equilibrio relativo do ciclo
nitrogenado, mas podem potencializar os impactos quando
combinados a niveis elevados de fosforo e sodlidos
Suspensos.

Os lagos Andrade e Manuel apresentaram concentragcdes de
fésforo total muito superiores ao limite da legislacgao,
caracterizando risco de eutrofizacdo. O lago Manuel
apresentou piores condi¢des gerais, associando altos teores
de fosforo e STS. Nitrito e nitrato permaneceram baixos, mas
alguns pontos ultrapassaram o ideal técnico, aumentando o
risco quando combinados ao fosforo. Recomenda-se
monitoramento continuo, manejo alimentar adequado e
estratégias para reducdo de solidos suspensos a fim de
garantir a sustentabilidade da piscicultura regional.
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