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Resumo: O presente trabalho relata uma experiéncia de educagdo ambiental desenvolvida em
uma escola publica, tendo como eixo tematico o estudo do zooplancton e sua relagdo com a
qualidade da 4gua. O principal objetivo foi promover a conscientizacdo ambiental dos
estudantes, integrando o conhecimento cientifico a reflexdo critica e ao protagonismo juvenil
na preservacdo dos ecossistemas aquaticos. A pesquisa, de abordagem qualitativa e
caracteristicas de pesquisa-acao, envolveu 50 estudantes do 2° ano do ensino médio em
atividades que incluiram aulas dialogadas, coleta de amostras de 4gua corrente, observagao
microscopica e debates sobre sustentabilidade. As observagdes de campo e os registros em
diario de pesquisa foram analisados por meio da técnica de analise de conteudo, evidenciando
trés categorias centrais: percep¢do ampliada da vida aquética, responsabilidade ambiental e
aprendizagem pela experiéncia. Os resultados apontam que o uso do zooplancton como
recurso pedagogico possibilitou uma aprendizagem significativa e critica, fortalecendo a
consciéncia ambiental e o vinculo dos alunos com o meio natural. Além disso, o contato
direto com o ambiente e a investigacdo pratica favoreceram o desenvolvimento de saberes
cientificos e éticos, despertando o interesse, a curiosidade e o senso de corresponsabilidade
ambiental. Conclui-se que experiéncias dessa natureza contribuem para a formacao de uma
cidadania ambiental ativa e reflexiva, consolidando a escola como espago de construgdo de
conhecimento e de promogao de atitudes sustentaveis.

Palavras-chave: Cidadania ambiental. Educacdo ambiental. Protagonismo estudantil.
Zooplancton.
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INTRODUCAO

A formacdo da consciéncia ambiental ¢ um fendmeno histérico que se consolidou a
partir das transformagdes sociais, econdmicas e cientificas ocorridas ao longo do século XX.
Até meados da década de 1960, predominava uma visao utilitarista da natureza, orientada pelo
modelo de desenvolvimento industrial e pela exploracao intensiva dos recursos naturais.
Contudo, as crises ambientais em escala global, como a polui¢do atmosférica, o
desmatamento e a perda da biodiversidade, despertaram alertas sobre os limites do
crescimento e impulsionaram um movimento de sensibilizagdo coletiva, parafraseando
Carvalho (2008).

Em que se pese a gravidade dessa linha de raciocinio, se deu a emergéncia da
Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo em
1972. Ela marcou o inicio do debate internacional sobre sustentabilidade e deu origem as
primeiras politicas publicas voltadas a educacao ambiental. Apds 5 anos, a ampliagdo dos
esforcos, a Conferéncia de Tbilisi, promovida pela UNESCO em 1977, que definiu diretrizes
fundamentais para a Educacdo Ambiental (EA), a reconhecendo como instrumento de
transformacao social e de formagao da consciéncia ecologica.

Anos mais tarde, no Brasil, a EA ganhou forca a partir da década de 1980, com a
inclusdo de temas ambientais nas politicas educacionais e, posteriormente, com a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n° 9.795/1999), que consolidou o direito de todos a
educacdo voltada para a sustentabilidade. Frente a importancia desses esforcos, ¢ relevante
trazer a tona que segundo Reigota (2017), a educag@o ambiental deve ser compreendida como
um processo politico, ético e pedagodgico, que busca a emancipacdo dos sujeitos ¢ a
construcdo de uma nova racionalidade ambiental.

Atualmente, a consciéncia ambiental ¢ entendida ndo apenas como conhecimento
ecoldgico, mas como atitude critica e transformadora diante das desigualdades
socioambientais. Nessa perspectiva, a escola, sobretudo, a publica, no Brasil, ocupa papel
central por seu papel, haja vista que ele envolve integrar a ci€ncia e o protagonismo estudantil
em praticas promotoras de reflexdo, autonomia e compromisso ético com a vida. Afinal, como
seria possivel que a reflexdo sobre as escolhas de desenvolvimento urdidas em favor do
modelo de sociedade nos séculos XVIII, XIX e XX seriam passiveis de analise, se os sujeitos
que se dedicam a esse estudo no ambito contemporaneo, resultaria em atitude fértil, se ndo se
busca forjar os novos atores do presente e futuro sob o signo de responsabilidade com a
diversidade de vida inerente a existéncia natural do planeta Terra?

Com isso em mente, ¢ que essa concepcao dialoga com a Pedagogia Critica, seguindo
a Otica tecida por Paulo Freire (1996), ela defende a educagdo como um processo dialdgico de
libertagdo e conscientizagdo. Enquanto Freire enfatiza a emancipag¢do individual por meio do
didlogo e da reflexdo, Guimaraes (2012) amplia essa perspectiva ao situar a EA no ambito da
acdo social e politica, voltada a transformacao das estruturas que produzem a crise ambiental.

Nesse horizonte, o protagonismo estudantil emerge como eixo estruturante das praticas
pedagogicas emancipatérias, possibilitando ao estudante assumir papel ativo na construg¢do do
conhecimento e na transformagao da realidade. Essa postura favoravel a adogdo de uma
postura interventiva do cidaddo consciente de seu papel, estd enfronhada no documento
brasileiro: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018). Nesse documento, que serve
com elemento norteador para educagio nacional, de modo que as escolas brasileiras possam
construir curriculos comprometidos com a autoria de docentes, sem perder de vista o
protagonismo de criangas, adolescentes, jovens e aqueles que estdo em outras etapas da vida
humana. O documento Base registra a importancia em promover o protagonismo. Visto que
ele propicia a participacdo de estudantes em processos de investigacdo; tomada de decisdo e
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agir de modo coletivo. Ha que ser destacado a importancia desses elementos, como centrais
no estudo realizado, que promoveu a experiéncia neste artigo partilhada.

No lado oposto a defesa das vérias contribuigdes advindas de experiéncias cunhadas a
partir da Educacdo Ambiental, destaque-se o desafio de reunir esforgos contra a historica
fragmentacdo entre ciéncia e cidadania, em curriculos escolares. E a escola publica emerge
para integrar o conhecimento cientifico a pratica social. Ciente da importancia da escola
assumir esse proposito, reafirma-se a relevancia da educagdo ambiental critica, tendo em vista
seu compromisso em superar abordagens reducionistas, centradas apenas em atitudes
comportamentais, € investir em experiéncias que relacionem a compreensdo dos fendmenos
naturais a responsabilidade coletiva diante dos impactos humanos sobre o meio ambiente,
seguindo a otica formulada por Jacobi (2003) e Loureiro (2007).

Cabe ressaltar que a abordagem dos ecossistemas aquaticos sob essa Otica critica,
permite compreender mares, rios e demais corpos d’dgua como sistemas vivos e
interdependentes, cuja degradagdo reflete as contradicdes do modelo de desenvolvimento
contemporaneo, posto que ¢ ainda perpassado por pontos de vista “desenvolvimentistas”. E
esse dualismo paradoxal, resulta em um confronto entre as forcas de poder politico e
econdmico, o que torna as hegemonias parte significativa do problema a ser enfrentado. E
neste sentido, a disseminagdo de elementos férteis & conscientizagdo ndo poderia ignorar o
papel da escola em agir em nome de que as novas geragdes de cidadaos sejam estudiosos do
panorama comum aos ecossistemas: o estudo do zooplancton e sua relagdo com a qualidade
da dgua, que figurou como eixo tematico, na escola EREM Padre Osmar Novaes, na cidade de
Paulista — em Pernambuco, Nordeste do Brasil.

Ao articular a escala local dos rios proximos as comunidades escolares com a escala
global dos mares, torna-se possivel evidenciar que as praticas cotidianas, como o descarte de
residuos e o uso desordenado dos recursos hidricos, t€ém repercussdes sist€émicas, consoante
ao que afirma Barbosa e Oliveira (2018).

Nesse contexto, o estudo do zooplancton constitui uma ferramenta didatica inovadora
e cientifica relevante, pois esses organismos microscOpicos participam das cadeias tréficas
aquaticas e funcionam como bioindicadores da qualidade da dgua. Bicudo e Bicudo (2007) e
Esteves (2011) auxiliam o entendimento do impacto promovido pelo estudo, que esta voltado
a compreensdo do cardter imbricado e multidimensional, ou seja, a interdependéncia. Eis
porque a observacao, baseada em atividades praticas, permite aos estudantes compreender as
relagdes entre poluicdo, biodiversidade e equilibrio ecologico, os aproximando da
investigacao cientifica e do pensamento sist€émico, como preconizado por Moraes (2004) e
Morin (2005).

O termo zooplancton tem origem grega, sendo formado por zoo (animal) e plankton
(errante, a deriva), o que significa literalmente “animais errantes” (Esteves, 2011). Hoje, esse
conceito sofreu modificacdo, e ja se sabe que o plancton nao flutua livre e nem estd sujeito
aos movimentos das dguas e nem involuntariamente como se imaginava.

Diante da escassez de praticas investigativas em escolas publicas que integrem ciéncia
e conscientizacdo ambiental, este trabalho apresenta uma experiéncia pedagdgica baseada na
observagdo e analise do zooplancton como meio de sensibilizagdo e aprendizagem critica. A
proposta buscou articular teoria e pratica, conectando os fundamentos da educacdo ambiental
critica com o estudo cientifico da agua, de forma a despertar nos estudantes o interesse pela
pesquisa e pela preservagdo dos ecossistemas aquaticos. Além disso, a atividade proporcionou
um espaco de reflexdo coletiva, no qual os alunos puderam compreender as interagdes entre
0s seres vivos € 0 meio ambiente, reconhecendo a importancia de agdes sustentaveis para o
equilibrio ecolégico. Assim, a experiéncia contribuiu para o desenvolvimento de uma
consciéncia ecologica mais reflexiva, participativa e transformadora, reforcando o papel da

= Instituto Conexoes 360°
https.//conexoes360.com.br/



https://conexoes360.com.br/

Aratjo et al.

escola como promotora de uma educacdo comprometida com a cidadania e a sustentabilidade
ambiental.

METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida sob uma abordagem qualitativa, sustentada no paradigma da
pesquisa-a¢do (Thiollent, 2011), que busca integrar teoria e pratica em um processo reflexivo,
participativo e transformador. Essa op¢cdo metodologica justifica-se pela natureza educativa
do estudo, cujo foco estd na compreensdo das percepgdes, aprendizagens e mudancas de
atitude dos estudantes frente as questdes ambientais. A pesquisa-a¢ao permite que o processo
investigativo ndo se limite a observacdo dos fendmenos, mas promova também a
transformagdo da realidade por meio da participagdo ativa dos sujeitos envolvidos. Assim, a
experiéncia de ensino-aprendizagem descrita neste trabalho assume um carater colaborativo,
em que professores, alunos e pesquisadora constroem conjuntamente o conhecimento a partir
da vivéncia pratica, da reflexdo e da agao.

Conforme destaca Minayo (2012), a pesquisa qualitativa visa compreender os
fendmenos em sua complexidade, valorizando o sentido que os sujeitos atribuem as suas
experiéncias e interacdes. Essa abordagem prioriza a interpretacdo das falas, atitudes e
percepgdes dos participantes, reconhecendo que o conhecimento é socialmente construido e
situado em contextos especificos. No caso desta pesquisa, a escolha pela abordagem
qualitativa foi essencial para captar a dimensao subjetiva das aprendizagens ambientais ¢ as
transformagdes de percepgao dos alunos em relagdo ao meio ambiente e a responsabilidade
ecologica.

O campo de investigagcdo foi uma escola publica estadual de ensino médio, localizada
no municipio do Paulista, regido metropolitana do Recife: Escola de Referéncia em Ensino
Médio (EREM) Padre Osmar Novaes, pertencente a rede estadual do estado de Pernambuco
(SEDUC-PE). A escolha da institui¢do deve-se a sua insercdo em 4rea urbana com presenca
de cursos d’agua sujeitos a degradagdo ambiental, o que proporciona um contexto favoravel a
problematizagcdo sobre a qualidade da 4gua e a conservacdo dos ecossistemas aquaticos.
Participaram do estudo 50 estudantes do 2° ano do ensino médio, com idades entre 15 e 18
anos, no periodo de agosto a setembro de 2025, durante o segundo semestre letivo.

As atividades ocorreram as segundas e quartas-feiras, no turno da manha, com dois
encontros semanais compostos por duas aulas consecutivas de 50 minutos cada. No total, o
projeto envolveu aproximadamente 100 horas-aula de mediagdo, atividades praticas e
momentos de reflexdo. Essa carga horaria incluiu etapas de diagndstico inicial, aulas
dialogadas, experimentacdo pratica, debates, rodas de conversa, producdo de materiais
didaticos e socializagdo dos resultados.

Durante todo o processo, a pesquisadora atuou simultaneamente como mediadora e
observadora participante, desempenhando papel ativo na condugao das atividades, sem deixar
de registrar, de forma sistematica, as interacoes, falas e atitudes dos estudantes. O diario de
campo foi o principal instrumento de registro, permitindo documentar ndo apenas o conteudo
das discussdes, mas também as emocodes, reacdes € mudangas perceptiveis no comportamento
dos participantes ao longo do projeto. Esses registros constituiram o corpus principal de
analise, complementado pelos textos reflexivos, cartazes e produgdes graficas elaboradas
pelos alunos.

A proposta foi desenvolvida como uma experiéncia pedagogica interdisciplinar,
integrando contetudos de Ciéncias, Biologia e Educacdo Ambiental, a partir do eixo tematico
“Agua e zooplancton”. Essa escolha tematica permitiu abordar a interdependéncia entre os
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organismos vivos ¢ os fatores abidticos do ambiente, articulando o estudo cientifico com a
reflexao critica sobre a sustentabilidade e a conservacao dos recursos hidricos.

Segundo Freire (1996), a educagdo deve ser um ato dialdgico e libertador, no qual o
estudante se reconhece como sujeito do processo de aprendizagem e como agente capaz de
intervir na realidade. Nesse sentido, as atividades foram planejadas para valorizar o
protagonismo discente, estimulando a observacao, a problematizacao e a construgdo coletiva
do conhecimento.

A metodologia foi organizada em quatro etapas principais, estruturadas de modo a
favorecer o desenvolvimento gradual das competéncias investigativas e reflexivas dos alunos:

1. Diagndstico inicial: A primeira etapa teve carater exploratdrio e buscou identificar
as concepgoes prévias dos alunos sobre agua, poluigdo e organismos microscopicos.
Para isso, foi aplicado um questionario aberto com perguntas voltadas a
compreensdo do papel da 4gua nos ecossistemas, das principais causas de polui¢dao
hidrica e do conhecimento prévio sobre o zooplancton. Além do questiondrio,
foram realizadas observagdes iniciais ¢ conversas informais com os estudantes,
visando captar suas percep¢des espontineas sobre o tema. Essa fase permitiu
mapear as representacoes sociais dos alunos, identificar lacunas de conhecimento e
orientar o planejamento das intervencdes didaticas seguintes. Conforme recomenda
Thiollent (2011), a fase diagnostica em pesquisas de carater participativo deve
servir como ponto de partida para a problematiza¢do da realidade, permitindo que
os sujeitos compreendam a relevancia da investigagdo e se engajem de forma
consciente no processo.

2. Aula dialogada e construgdo conceitual: Na segunda etapa, realizaram-se aulas
dialogadas voltadas a introducdo dos conceitos de ecossistema aquatico, cadeia
alimentar, qualidade da 4gua e importancia ecologica do zooplancton. O contetdo
foi abordado de forma interdisciplinar, articulando no¢des de Biologia e Educagao
Ambiental critica. Durante essas aulas, adotou-se uma metodologia participativa,
com incentivo a formulag¢do de perguntas e a expressdao de hipdteses pelos alunos.
Foram utilizados videos curtos, imagens microscopicas, textos informativos e
discussdes em grupo. A construgdo conceitual baseou-se nos principios da
pedagogia freireana (Freire, 1996), que valoriza o didlogo como instrumento de
conscientizacao e transformacgado social. Assim, mais do que transmitir informacdes,
o objetivo foi estimular o pensamento critico, permitindo que os estudantes
relacionassem o tema com suas vivéncias cotidianas e refletissem sobre as
consequéncias do uso inadequado dos recursos hidricos.

3. Atividade pratica de campo: A terceira etapa foi 0 momento central da pesquisa,
caracterizando-se como uma atividade pratica de investigagdo. Os alunos
participaram da coleta de amostras de dgua corrente, provenientes das torneiras da
escola e de pontos proéximos ao entorno urbano. Em seguida, as amostras foram
analisadas em laboratorio, utilizando-se microscopios Opticos para a observacao do
zooplancton. Essa pratica teve como objetivo despertar a curiosidade cientifica e
promover a aprendizagem pela experiéncia, permitindo que os alunos observassem
diretamente a diversidade de organismos microscopicos existentes na agua e
relacionassem suas presencas as condigdes ambientais. Durante a atividade, os
estudantes anotaram suas observacdes em fichas de registro, elaboraram desenhos
dos organismos visualizados e participaram de discussdes coletivas sobre o que foi
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observado. A pesquisadora, por sua vez, registrou falas significativas e interagdes
no diario de campo. Essa etapa, ao associar teoria e pratica, possibilitou aos
estudantes vivenciarem o método cientifico de forma acessivel e contextualizada,
fortalecendo a compreensao sobre a interdependéncia entre os seres vivos € O
ambiente.

4. Reflexdo coletiva e sintese dos resultados: A ultima etapa consistiu na reflexao
coletiva e na sintese das aprendizagens. Os alunos foram convidados a elaborar
cartazes, relatérios e textos reflexivos, expressando suas percepcdes sobre o que
aprenderam e sobre a importancia da preservagdo da agua e dos ecossistemas
aquaticos. Realizou-se também uma roda de conversa para que os participantes
compartilhassem suas impressdes sobre o processo, debatendo como a experiéncia
influenciou suas atitudes em relacdo ao meio ambiente. Esse momento de
socializagao foi fundamental para consolidar o aprendizado e refor¢ar a dimensao
ética e cidada da educagdo ambiental. De acordo com Guimaraes (2012) e Loureiro
(2007), a educacdo ambiental critica deve estimular a formacdo de sujeitos
conscientes e atuantes, capazes de compreender as causas estruturais da degradagao
ambiental e de propor acdes transformadoras.

A andlise dos dados seguiu os principios da analise de contetido tematica (Bardin,
2011), metodologia amplamente utilizada em pesquisas qualitativas por permitir a
identificacdo de categorias de sentido emergentes nos discursos e registros.

Inicialmente, foi realizada a leitura flutuante do material (diarios de campo, produgdes
dos alunos e anotacdes das aulas), buscando uma compreensdo geral do contetido. Em
seguida, os dados foram codificados e organizados em categorias tematicas. As categorias
centrais identificadas foram: concepgao de natureza — representagdes e significados atribuidos
ao ambiente natural; percepcdo da poluicdo — reconhecimento das fontes e impactos da
contaminac¢ao da agua; importancia do zooplancton — compreensdo de sua fungdo ecologica e
valor pedagogico; responsabilidade ambiental — atitudes e comportamentos relacionados a
preservacdo ambiental.

Essas categorias permitiram compreender como o contato direto com a investigacao
cientifica e com a natureza influenciou a constru¢ao de novos saberes e valores ambientais
entre os estudantes.

Dessa forma, a estrutura metodologica adotada possibilitou que o processo educativo
se tornasse um espago de didlogo, experimentagao e reflexdo. A combinagdo entre atividades
tedricas, praticas e reflexivas revelou-se eficaz para promover uma aprendizagem significativa
e critica, conforme os pressupostos de Ausubel (2003), integrando novos conhecimentos aos
saberes prévios dos estudantes.

Desse modo, o uso do zooplancton como recurso pedagogico configurou-se ndo
apenas como instrumento de ensino de Ciéncias, mas também como estratégia de
sensibilizacdo ambiental. A metodologia, ao articular investigacdo cientifica, educagdo critica
e participagdo ativa, contribuiu para o desenvolvimento de uma cidadania ambiental ativa e
reflexiva, em consonadncia com os principios da educagdo transformadora.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Educacio Ambiental Critica
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A Educagdo Ambiental (EA) constitui um campo de conhecimento, reflexdo e pratica
pedagogica voltado a construcao da consciéncia ambiental e a transformacao social. Mais do
que um conjunto de contetidos sobre ecologia, a EA se configura como um movimento
politico, epistemologico e educativo comprometido com a compreensao critica das relagdes
entre sociedade e natureza, questionando os modelos de desenvolvimento que sustentam a
exploracdo ambiental e a desigualdade social. Seu desenvolvimento histérico esta
intrinsecamente ligado as crises socioambientais do século XX, periodo em que a degradagdo
ambiental e os impactos do crescimento econdomico desenfreado se tornaram temas centrais
das agendas politicas e cientificas globais.

Eventos internacionais, como a Conferéncia de Estocolmo (1972) e a Conferéncia de
Thilisi (1977), foram fundamentais para a consolida¢do da EA como campo interdisciplinar e
transformador. A Conferéncia de Estocolmo, promovida pela Organizacdo das Nacdes
Unidas, representou o primeiro grande esforco global de reconhecimento dos problemas
ambientais como uma questdo de responsabilidade coletiva, vinculando-os as praticas
humanas e as politicas de desenvolvimento econdmico. J& a Conferéncia de Thbilisi
(UNESCO, 1978) estabeleceu os principios norteadores da Educacdo Ambiental, enfatizando
a necessidade de integragdo entre conhecimento cientifico, valores éticos e praticas sociais
voltadas a sustentabilidade. Esses marcos delinearam uma nova visdao educativa: formar
cidadaos capazes de compreender a interdependéncia entre seres humanos ¢ meio ambiente e
de atuar em prol de um equilibrio ecoldgico duradouro (Carvalho, 2008).

No contexto brasileiro, a EA ganhou relevancia com a promulgag¢do da Politica
Nacional de Educa¢ao Ambiental (Lei n® 9.795/1999), que reconhece o direito de todos a
formagdo ambiental ¢ define a EA como componente essencial ¢ permanente da educagdo
nacional. Essa politica representa um avango significativo ao consolidar a EA como
instrumento politico, ético e pedagogico de transformagdo social (Reigota, 2017). Ela orienta
que as praticas educativas ambientais devem ir além da mera transmissao de informacgdes
ecologicas, devendo promover a reflexdo critica, a a¢do cidada e o engajamento coletivo na
busca por uma sociedade justa, democratica e ecologicamente sustentavel.

A Educacdo Ambiental Critica (EAC) surge como uma vertente que se contrapde as
abordagens conservadoras e instrumentalizadas da EA, que frequentemente reduzem o ensino
a atividades pontuais ou moralistas, centradas na mudanga individual de comportamento,
como “ndo jogar lixo no chdo” ou “economizar agua”. Embora importantes, tais atitudes ndo
enfrentam as causas estruturais da crise ambiental, que estdo enraizadas em modelos
econOmicos e culturais baseados no consumismo, na desigualdade e na exploragdo desmedida
dos recursos naturais. A EAC, ao contrario, propde uma educa¢do emancipadora, que
promova a consciéncia critica sobre os fatores historicos, econdmicos, politicos e culturais
que sustentam a degradacdo ambiental (Guimaraes, 2012; Loureiro, 2007).

Assim, a EAC ndo se restringe a um conteudo curricular, mas constitui uma pratica
educativa transformadora, pautada na integracdo entre ciéncia, ética, cidadania e acdo social.
Seu objetivo ¢ formar sujeitos conscientes de sua inser¢gdo no mundo e de sua
responsabilidade na construgdo de novos modos de vida mais sustentdveis. Segundo
Guimaraes (2012), essa vertente reconhece que as questdes ambientais sdo complexas e
multidimensionais, envolvendo desde aspectos ecologicos até dimensdes politicas e culturais.
Portanto, exige-se uma compreensdo sist€émica das interdependéncias entre os sistemas
naturais, sociais e econdomicos, de modo a possibilitar uma atuacdo efetiva na transformacao
das realidades socioambientais.

Nesse contexto, Morin (2001; 2005) oferece contribui¢des essenciais ao propor uma
“ecologia da acdao” e o pensamento complexo, como fundamentos epistemoldgicos da EAC.
Para o autor, educar ambientalmente significa compreender a realidade de forma integrada,
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superando a fragmentacdo do conhecimento que historicamente separou o ser humano da
natureza. O pensamento complexo permite articular as multiplas dimensdes da existéncia,
bioldgica, social, econdmica e ética, reconhecendo que os fendmenos ambientais ndo podem
ser compreendidos isoladamente, mas sim em rede. Desse modo, a EAC deve promover uma
visdo sistémica, ética e solidaria da vida, em que o aprender se da por meio da reflexdo sobre
as interacoes e as consequéncias das agdes humanas no planeta.

Outro elemento fundamental da EAC ¢ o protagonismo estudantil e a valorizacao da
experiéncia. A aprendizagem ambiental torna-se mais significativa quando o aluno ¢
envolvido em praticas contextualizadas, participativas e problematizadoras. A esse respeito,
Freire (1996) afirma que a educagdo libertadora deve partir da realidade concreta do
educando, estimulando o didlogo e a consciéncia critica sobre 0 mundo. Aplicada a educagao
ambiental, essa concepcdo implica reconhecer o estudante como sujeito ativo do processo
educativo, capaz de interpretar e transformar sua propria realidade ecoldgica.

A valorizagdo da pratica pedagogica contextualizada também ¢ destacada por Moraes
(2004), que defende uma EA ancorada na vivéncia local e na observacdo direta dos
fendmenos ambientais. Para o autor, ¢ por meio da relacdo dialdgica entre teoria e pratica que
o aprendizado ambiental se torna efetivo, permitindo que os estudantes construam
significados a partir de suas experiéncias e compreendam as dindmicas do ambiente em que
vivem. Essa perspectiva é reforcada por Barbosa e Oliveira (2018), ao argumentarem que a
EA deve ultrapassar os limites da sala de aula e promover o envolvimento da comunidade
escolar na resolugdo de problemas reais, favorecendo o engajamento coletivo e o senso de
corresponsabilidade ambiental.

Nessa logica, a interdisciplinaridade assume papel central. A EAC nao se restringe ao
campo das ciéncias naturais, mas se articula com as ciéncias humanas, sociais e artisticas,
possibilitando compreender as relagdes entre cultura, economia, politica e ecologia. Como
observa Loureiro (2007), a complexidade dos problemas ambientais requer um olhar multiplo
e integrador, capaz de unir diferentes saberes na busca por solugdes sustentaveis. Assim, a
interdisciplinaridade ndo ¢ apenas uma estratégia didatica, mas uma necessidade
epistemologica para compreender a totalidade do ambiente e suas contradigdes.

Ao adotar essa perspectiva, a EAC contribui para a formagdo cidadd e o
fortalecimento da ética socioambiental. A reflexdo sobre o papel do ser humano no planeta,
quando associada a agdo consciente, desperta a responsabilidade individual e coletiva pela
preservacdo da vida em todas as suas formas. Essa dimensdo ética ¢ central na proposta da
EAC, pois reconhece que a sustentabilidade ndo pode ser alcancada apenas por meio de
avangos tecnologicos ou politicas publicas, mas requer uma profunda transformagdo nos
valores e nas relagdes sociais.

Além disso, a EAC dialoga diretamente com a Agenda 2030 da ONU e os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente os que tratam de educagdo de
qualidade, acgdo climatica e protegdo dos ecossistemas. Isso refor¢ca sua relevancia
contemporanea e sua contribui¢do para uma educag¢do comprometida com os desafios globais,
sem perder de vista as realidades locais e regionais.

Portanto, a Educacdo Ambiental Critica propde uma abordagem integradora e
transformadora, que articula teoria e pratica, ciéncia e ética, reflexdo e acdo. Fundamenta-se
na compreensao da complexidade ecoldgica e social, na valorizagdo do didlogo e da
participagdo e na promog¢do da responsabilidade socioambiental. Ao incorporar esses
principios, a EA critica se torna um instrumento de emancipagdo e engajamento, favorecendo
a construgdo de sujeitos ativos, reflexivos e comprometidos com a sustentabilidade.

No ambito da presente pesquisa, essa perspectiva constitui o alicerce tedrico e
metodolégico da proposta pedagdgica que utiliza o estudo do zooplancton como recurso
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educativo. A partir dela, o conhecimento cientifico sobre os microrganismos aquaticos ¢
articulado a reflexdo critica sobre a qualidade da agua e a responsabilidade humana na
preservacdo dos ecossistemas. Assim, o ensino se transforma em uma experiéncia de
conscientizacdo, em que a observagao, o didlogo e a acdo se unem para promover uma
aprendizagem significativa e critica, em consonancia com os fundamentos da Educacao
Ambiental Critica.

Protagonismo Estudantil e Aprendizagem Ativa

O protagonismo estudantil constitui um eixo estruturante das praticas pedagogicas
emancipatdrias, nas quais os estudantes assumem papel ativo na constru¢do do conhecimento
e na transformacao da realidade. Essa perspectiva rompe com o modelo tradicional de ensino,
centrado na transmissao de conteudos, e propde uma mudanga paradigmatica que reconhece o
estudante como sujeito historico e agente transformador do seu meio. Trata-se, portanto, de
um processo que ultrapassa a simples participagdo em atividades escolares, configurando-se
como uma postura ética, critica e politica diante da vida e da sociedade. De acordo com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o protagonismo estudantil deve ser incentivado
em todas as etapas da educagdo basica, de modo que os jovens possam desenvolver
competéncias cognitivas, socioemocionais e €ticas que os tornem aptos a intervir de forma
consciente e responsavel no mundo (Brasil, 2018).

No campo da Pedagogia Critica, Paulo Freire (1996) defende que a educagdo deve ser
um processo dialdgico de libertacdo, no qual a reflexdo sobre a realidade e a problematizagao
das questdes sociais e ambientais geram aprendizado significativo. Essa concepgdo implica
compreender o ato educativo como uma pratica de liberdade, em oposicao a educagao
“bancaria”, que reduz o estudante a um mero receptor de informag¢des. Em uma perspectiva
freireana, o protagonismo nao se limita a participacao formal ou ao cumprimento de tarefas,
mas envolve o engajamento auténtico dos estudantes na constru¢do de sentidos e na
transformac¢do de suas proprias condigdes de existéncia. O conhecimento, nesse sentido,
emerge da relacdo dialogica entre sujeito e mundo, sendo o professor um mediador que instiga
a curiosidade, a reflexdo critica e a autonomia intelectual dos educandos.

Ao se pensar o protagonismo estudantil na perspectiva da Educagdo Ambiental, essa
dimensao emancipatoria ganha contornos ainda mais significativos. Guimaraes (2012) destaca
que a Educacdo Ambiental Critica deve promover a autonomia e a participacdo ativa dos
estudantes, permitindo que se tornem sujeitos capazes de compreender as relagdes complexas
entre o ser humano e a natureza, bem como de atuar coletivamente em prol da
sustentabilidade e da justica socioambiental. Assim, experiéncias pedagogicas que estimulam
a observacao, a investigacdo e o didlogo com o meio ambiente sdo fundamentais para que os
estudantes desenvolvam nao apenas conhecimentos cientificos, mas também uma consciéncia
ecologica que valorize a interdependéncia entre todos os seres vivos.

O protagonismo estudantil, nesse contexto, manifesta-se por meio da vivéncia
concreta de praticas investigativas e colaborativas. Quando os estudantes participam da coleta
de dados, da observacao de fendmenos naturais e da analise critica das informag¢des obtidas,
eles se tornam protagonistas de seu proprio aprendizado. Esse tipo de experiéncia favorece o
desenvolvimento de competéncias essenciais, como o pensamento critico, a capacidade de
resolver problemas, o trabalho em equipe e o senso de corresponsabilidade. A escola,
portanto, transforma-se em um espaco de produg¢do de conhecimento e ndo apenas de
reproducdo de saberes. Como afirma Loureiro (2019), a Educacdo Ambiental deve possibilitar
a articulacdo entre o saber cientifico e o saber experiencial, de modo a construir uma
compreensao critica sobre as questdes ambientais e sociais que permeiam a vida cotidiana.
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A aprendizagem ativa, por sua vez, complementa o protagonismo estudantil ao propor
metodologias que valorizam a participacao efetiva dos alunos na constru¢ao do conhecimento.
Trata-se de uma abordagem que privilegia a experimentagdo, a problematizacdo e a reflexao
como caminhos para a aprendizagem significativa. Ao envolver-se em atividades praticas,
como a coleta e andlise de amostras de dgua, a observagdo microscopica do zooplancton ou a
discussdo de problemas ambientais reais, os estudantes aplicam os conceitos cientificos em
situacdes concretas, fortalecendo a compreensdo dos conteudos e desenvolvendo habilidades
cognitivas e socioemocionais. Essa integra¢do entre teoria e pratica contribui para tornar o
aprendizado mais dindmico, contextualizado e relevante para a vida dos educandos.

Do ponto de vista pedagogico, a aprendizagem ativa requer que o professor adote o
papel de orientador e facilitador do processo educativo. Ele deve criar situagdes de
aprendizagem que desafiem os alunos a formular hipoteses, investigar, discutir € construir
coletivamente solugdes para problemas complexos. Essa postura docente dialoga com o
pensamento freireano de que ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar possibilidades
para a sua produ¢do. Ao mediar a relagdo entre o estudante e o objeto de estudo, o educador
contribui para o desenvolvimento da autonomia intelectual e moral, estimulando o
protagonismo e a responsabilidade dos sujeitos diante do conhecimento e da realidade.

No ambito da Educa¢do Ambiental, essa abordagem ¢ especialmente eficaz, pois
estimula a percepgdo sensivel e critica sobre o meio natural, favorecendo a constru¢do de
valores éticos e sustentaveis. O contato direto com o ambiente, como rios, lagos, florestas ou
comunidades locais, permite que os estudantes compreendam as implicagdes de suas acdes e
desenvolvam empatia pelos seres vivos e pelos ecossistemas. Ao mesmo tempo, a
aprendizagem ativa propicia o desenvolvimento de competéncias investigativas, como a
observagdo, o registro de dados, a interpretagdo de resultados e a comunicagdo cientifica. Tais
experiéncias consolidam uma visdo sistémica da realidade, essencial para compreender as
interacdes entre natureza, sociedade e economia.

Além do desenvolvimento cognitivo, o protagonismo estudantil e a aprendizagem
ativa possuem um profundo potencial formativo no campo ético e social. Ao participar de
atividades colaborativas e projetos coletivos, os estudantes aprendem a respeitar a diversidade
de ideias, exercitam o didlogo e fortalecem o senso de pertencimento a comunidade escolar e
ao territorio em que vivem. Esse tipo de vivéncia contribui para a formacdo de cidaddos
criticos e participativos, comprometidos com o bem comum e com a sustentabilidade do
planeta. A constru¢do da cidadania ambiental, portanto, estd intrinsecamente ligada a
capacidade de agir com autonomia, corresponsabilidade e solidariedade.

Em sintese, o protagonismo estudantil e a aprendizagem ativa constituem pilares
essenciais para praticas pedagogicas inovadoras, pois promovem autonomia,
corresponsabilidade e engajamento critico. No contexto da Educa¢do Ambiental, essas
abordagens possibilitam que os estudantes se tornem agentes ativos da transformacao social e
ecologica, fortalecendo o vinculo entre conhecimento cientifico, consciéncia ética e agdo
concreta.

Zooplancton como Ferramenta Pedagégica

O estudo do zooplancton emerge como uma ferramenta pedagdgica inovadora no
contexto da Educagdao Ambiental, por articular de forma integrada o conhecimento cientifico a
observagao direta dos ecossistemas aquaticos. Esses organismos microscopicos desempenham
papéis essenciais nas cadeias troficas, sendo fundamentais para a manutencdo do equilibrio
ecologico, além de atuarem como bioindicadores da qualidade da agua, permitindo a
identificacdo de impactos ambientais decorrentes de acdes humanas (Bicudo; Bicudo, 2007,
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Esteves, 2011; Lopes; Freire; Nunes, 2019). A andlise de sua diversidade, abundancia e
distribuicao fornece informagdes valiosas sobre as condigdes ecoldgicas e quimicas de corpos
d’4gua, possibilitando a deteccdo de processos de eutrofizacdo, poluicdo e alteragdes
climaticas.

A partir de uma perspectiva didatico-pedagogica, o uso do zooplancton como objeto
de estudo oferece multiplas possibilidades de aprendizagem, pois permite que os estudantes
relacionem os conceitos tedricos de biologia, ecologia e quimica a pratica experimental. O
trabalho com esses organismos possibilita uma abordagem interdisciplinar, integrando
contetidos cientificos a reflexdo critica sobre os impactos das atividades humanas no ambiente
aquatico. Essa articulagdo entre ciéncia e cidadania ambiental contribui para o
desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica mais ampla e para o fortalecimento do
compromisso ético com a sustentabilidade. Assim, o estudo do zooplancton ultrapassa o
campo bioldgico, configurando-se como um meio de formagdo integral dos sujeitos e de
ampliacao de sua percepcao ambiental.

Ao integrar o estudo do zooplancton as praticas pedagogicas, a escola proporciona aos
estudantes a oportunidade de compreender as complexas inter-relagdes entre poluigdo,
biodiversidade e sustentabilidade dos ecossistemas. Essa metodologia favorece o
desenvolvimento do pensamento sistémico, pois evidencia que qualquer alteragdo em um
elemento ambiental pode repercutir em toda a rede ecologica, fortalecendo a capacidade
critica e analitica dos alunos diante das questdes socioambientais (Moraes, 2004; Morin,
2005). Conforme destaca Morin (2005), pensar de maneira complexa significa reconhecer as
multiplas interconexdes e retroalimentacdes que compdem a realidade, superando
perspectivas fragmentadas e reducionistas. Assim, ao revelar a interdependéncia entre os
organismos aquaticos e os fatores fisico-quimicos da 4gua, o estudo do zooplancton se
configura como uma pratica educativa concreta para o desenvolvimento de competéncias
cognitivas e epistemologicas essenciais a formacao de cidadados criticos e conscientes.

A vivéncia pratica, por meio da observagdo microscopica, desperta a curiosidade
cientifica e o engajamento dos estudantes, a0 mesmo tempo em que estimula o senso de
corresponsabilidade ambiental. Tal experiéncia promove aprendizagens que vao além da
dimensdo conceitual, alcancando aspectos éticos e cidaddaos. De acordo com a teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel (1982), o aprendizado torna-se mais efetivo quando o
aluno consegue relacionar novos conhecimentos com experiéncias anteriores, atribuindo-lhes
sentido. Nesse contexto, a observacdo do zooplancton amplia a percepcdo sensorial e
cognitiva, transformando o processo de aprendizagem em uma vivéncia participativa e
concreta. Ao visualizar organismos invisiveis a olho nu, o estudante ndo apenas desenvolve
habilidades de investigagcdo cientifica, mas também uma sensibilidade ecologica diante da
diversidade e fragilidade da vida.

Além disso, o contato direto com corpos d’agua locais aproxima o estudante de sua
realidade ambiental, favorecendo a compreensdo das consequéncias das agdes humanas sobre
os ecossistemas. Essa aproximacdo torna-se uma estratégia eficaz de contextualizagdo do
ensino, pois conecta o conhecimento cientifico ao espago vivido, fortalecendo o vinculo entre
escola e comunidade. Tal pratica pedagdgica estd em consonancia com os principios da
Educacdo Ambiental Critica, que, segundo Guimaraes (2012), deve estimular a leitura critica
da realidade e a compreensao das relagdes sociais, econdmicas e politicas que influenciam as
dindmicas ambientais. Ao investigar o zooplancton presente em rios, lagoas ou reservatorios
proximos, os alunos passam a compreender de forma integrada questdes como saneamento,
poluicdo, uso da dgua e satde publica. Dessa forma, ampliam sua percepgao sobre o papel
social da ciéncia e sobre a responsabilidade coletiva na preservacdo e no equilibrio dos
ecossistemas aquaticos.
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Essa abordagem, portanto, também promove uma formacao cidada, pois evidencia a
interdependéncia entre sociedade e natureza e reforca a necessidade de praticas educativas
criticas, que promovam reflexdo e agdo transformadora. O estudo do zooplancton ndo se
limita a funcdo biologica, mas se configura como instrumento pedagdgico capaz de articular
teoria, pratica e consciéncia socioambiental, incentivando os alunos a se tornarem
protagonistas de sua aprendizagem e agentes ativos na preservacdo ambiental (Barbosa;
Oliveira, 2018; Ramirez; Pinto, 2010). Em um contexto educacional em que muitas vezes o
ensino de ciéncias ¢ marcado pela abstracao e pelo distanciamento da realidade, a experiéncia
empirica com o zooplancton ressignifica o ato de aprender, transformando a investiga¢do em
pratica social.

O uso desse recurso também se alinha as metodologias ativas de aprendizagem, que
valorizam a autonomia e a investigacdo cientifica como caminhos para o conhecimento. A
coleta de amostras, a preparacdo de laminas, a andlise microscopica ¢ a discussdo dos
resultados constituem etapas que estimulam o pensamento critico, a argumentagdo e a
capacidade de trabalhar em grupo. Além disso, essas praticas possibilitam a integracao entre
as areas de Ciéncias da Natureza, Tecnologia e Sustentabilidade, refor¢ando o carater
interdisciplinar da Educacdo Ambiental.

Desse modo, o uso do zooplancton como recurso didatico ultrapassa a mera
observagdo cientifica, constituindo-se em uma estratégia educativa que promove autonomia,
pensamento critico e corresponsabilidade socioambiental. Essa abordagem integra ciéncia e
ética, permitindo que os estudantes compreendam e atuem sobre as complexas relagdes entre
os fendmenos naturais ¢ as decisdes humanas, consolidando a Educacdo Ambiental Critica
como pratica transformadora e formadora de cidaddos conscientes e comprometidos com a
sustentabilidade. Ao aproximar o conhecimento cientifico da realidade local, o estudo do
zooplancton transforma o ato de observar em um exercicio de cidadania, despertando nos
estudantes ndo apenas o desejo de conhecer, mas também a responsabilidade de cuidar.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O estudo do zooplancton emerge como uma ferramenta pedagdgica inovadora no
contexto da Educagdo Ambiental, por articular de forma integrada o conhecimento cientifico a
observagao direta dos ecossistemas aquaticos. Esses organismos microscopicos desempenham
papéis essenciais nas cadeias troficas, sendo fundamentais para a manuten¢do do equilibrio
ecoldgico, além de atuarem como bioindicadores da qualidade da agua, permitindo a
identificacdo de impactos ambientais decorrentes de acdes humanas (Bicudo; Bicudo, 2007,
Esteves, 2011; Lopes; Freire; Nunes, 2019). A anélise de sua diversidade, abundancia e
distribuicdo fornece informagdes valiosas sobre as condi¢des ecologicas e quimicas de corpos
d’4agua, possibilitando a deteccdo de processos de eutrofizacdo, poluicdo e alteragdes
climaticas, o que torna o estudo desses organismos uma oportunidade didatica relevante para
compreender os efeitos das atividades antropicas sobre o meio ambiente.

A partir de uma perspectiva didatico-pedagdgica, o uso do zooplancton como objeto
de estudo oferece multiplas possibilidades de aprendizagem, pois permite que os estudantes
relacionem os conceitos tedricos de biologia, ecologia e quimica a pratica experimental. O
trabalho com esses organismos possibilita uma abordagem interdisciplinar, integrando
conteudos cientificos a reflexdo critica sobre os impactos das atividades humanas no ambiente
aquatico. Essa articulacdo entre ciéncia e cidadania ambiental contribui para o
desenvolvimento de uma consciéncia ecologica mais ampla e para o fortalecimento do
compromisso ético com a sustentabilidade. Assim, o estudo do zooplancton ultrapassa o
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campo bioldgico, configurando-se como um meio de formagdo integral dos sujeitos e de
ampliacao de sua percepcao ambiental.

Durante o desenvolvimento das atividades, observou-se um notavel envolvimento dos
estudantes nas etapas de coleta, analise e discussdao dos resultados, demonstrando curiosidade,
senso de responsabilidade e entusiasmo cientifico. O contato direto com o material coletado,
seguido da observagdo microscopica, gerou um impacto positivo na percepcao dos alunos
sobre a complexidade da vida microscopica e sua importancia para o equilibrio ecologico.
Essa experiéncia concreta permitiu que conceitos antes abstratos, como cadeias alimentares,
equilibrio ecoldgico e bioindicadores, fossem compreendidos de maneira mais profunda e
contextualizada. A visualizagdo dos organismos e a discussdo sobre sua funcdo nos
ecossistemas aquaticos tornaram o aprendizado mais significativo, despertando nos estudantes
a percepcao de que a natureza ¢ composta por sistemas interdependentes e dindmicos.

Ao incluir o estudo do zooplancton nas praticas pedagogicas, a escola possibilita que
os estudantes compreendam as relagdes complexas que permeiam a poluicao, a biodiversidade
¢ a sustentabilidade dos ecossistemas. Essa abordagem estimula o pensamento sistémico, ao
evidenciar que mudangas em um componente do ambiente reverberam sobre outros,
fortalecendo a capacidade analitica e critica dos alunos diante das problemadticas
socioambientais (Moraes, 2004; Morin, 2005). Nesse sentido, o estudo do zooplancton, ao
revelar a interdependéncia entre os organismos aquaticos ¢ as varidveis fisico-quimicas da
agua, torna-se uma oportunidade concreta para desenvolver essa competéncia cognitiva e
epistemologica, tdo necessaria na formacao de cidaddos criticos e conscientes.

Os resultados demonstraram que, ao longo do processo investigativo, os alunos
passaram a reconhecer a importancia da preservagdo dos recursos hidricos e a compreender
que a qualidade da agua reflete diretamente as praticas humanas. A atividade propiciou uma
reflexdo sobre habitos cotidianos, como o descarte de residuos, o consumo consciente € 0
saneamento basico, ampliando a nocao de responsabilidade coletiva e individual. Esse aspecto
revela a forca da metodologia empregada, que promoveu ndo apenas a assimila¢do conceitual,
mas também a ressignificagdo de valores e atitudes em relagdo ao ambiente. Conforme
Guimaraes (2012) destaca, a Educacdo Ambiental deve ir além da simples transmissdo de
informacdes, buscando a transformacao da consciéncia e das praticas sociais.

A experiéncia pratica, por meio da observagdo microscopica, despertou a curiosidade
cientifica, o engajamento e o senso de corresponsabilidade ambiental, consolidando
aprendizagens significativas que extrapolaram a dimensdo conceitual para alcancar dimensdes
¢ticas e cidadas. De acordo com Ausubel (1982), o conhecimento torna-se efetivo quando o
estudante consegue relacionar os novos contetidos a experiéncias prévias, atribuindo sentido
ao que aprende. Nesse contexto, a observacao do zooplancton ampliou a percepcao sensorial e
cognitiva dos alunos, transformando o aprendizado em uma vivéncia concreta e participativa.
Muitos estudantes relataram surpresa e encantamento ao observar seres vivos invisiveis a olho
nu, o que reforcou a ideia de que a ciéncia pode ser compreendida como uma forma de
descobrir o mundo de maneira ativa e investigativa. Essa dimensdo estética e emocional do
aprendizado, muitas vezes negligenciada nas praticas escolares tradicionais, fortalece a
conexao entre conhecimento e sensibilidade ecoldgica.

Além disso, o contato direto com corpos d’agua locais aproximou os estudantes da
realidade ambiental cotidiana, permitindo a percep¢ao das consequéncias das acdes humanas
sobre os ecossistemas. Essa vivéncia tornou-se um instrumento poderoso de contextualizacdo
do ensino, pois inseriu o conhecimento cientifico no espago vivido, estabelecendo um elo
entre o ambiente escolar e o territorio. Essa pratica pedagogica dialoga com os principios da
Educagao Ambiental Critica, que, segundo Guimaraes (2012), deve promover a leitura do
mundo e a compreensdo das relacdes de poder e de producdo que influenciam as dindmicas
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ambientais. Ao estudar o zooplancton presente em rios, lagoas ou reservatorios proximos, 0s
estudantes passaram a compreender a relagao entre saneamento, uso da agua, polui¢do e saude
coletiva, ampliando sua percepcao sobre o papel social da ciéncia e o impacto das decisdes
humanas no equilibrio ecologico.

Durante as rodas de conversa e debates coletivos, emergiram reflexdes sobre o papel
das politicas publicas e da gestdo ambiental. Muitos alunos destacaram a auséncia de
infraestrutura adequada em suas comunidades, reconhecendo que os problemas ambientais
ndo sdao apenas de ordem natural, mas também social e politica. Esse reconhecimento ¢
fundamental para a constru¢do de uma consciéncia critica, pois, conforme Loureiro (2007), a
Educagao Ambiental deve propiciar o entendimento das causas estruturais das crises
ecologicas, associadas ao modelo de desenvolvimento e a desigualdade social. Assim, a
atividade transcendeu o ambito bioldgico, alcangando dimensdes sociais e éticas, o que
reforca seu potencial formativo.

Essa abordagem, portanto, promoveu uma formacdo cidadd, pois evidenciou a
interdependéncia entre sociedade e natureza e reforcou a necessidade de praticas educativas
criticas, que promovam reflexdo e agdo transformadora. O estudo do zooplancton ndo se
limitou a fungdo bioldgica, mas se configurou como instrumento pedagogico capaz de
articular teoria, pratica e consciéncia socioambiental, incentivando os alunos a se tornarem
protagonistas de sua aprendizagem e agentes ativos na preservagdo ambiental (Barbosa;
Oliveira, 2018; Ramirez; Pinto, 2010). A vivéncia experimental permitiu que os estudantes
participassem de todas as etapas do processo cientifico, desde a formulacao de hipoteses até a
analise e interpretagdo dos dados, desenvolvendo habilidades de observagdo, argumentagao,
cooperagdo e pensamento critico.

O uso desse recurso também se alinhou as metodologias ativas de aprendizagem, que
valorizam a autonomia e a investigacdo cientifica como caminhos para o conhecimento. A
coleta de amostras, a preparagdo de laminas, a analise microscopica e a discussdao dos
resultados constituiram etapas que estimularam o pensamento critico, a argumentagdo e a
capacidade de trabalhar em grupo. Além disso, essas praticas possibilitaram a integragdo entre
as areas de Ciéncias da Natureza, Tecnologia e Sustentabilidade, reforcando o carater
interdisciplinar da Educagao Ambiental. As discussdes coletivas, baseadas nas observacoes
empiricas, fomentaram o didlogo entre diferentes saberes, seja ele cientifico, empirico e/ou
comunitario, contribuindo para a valorizacdo da diversidade de perspectivas e experiéncias.
Essa integracdo de saberes € essencial para o fortalecimento da cidadania ambiental e para o
desenvolvimento de uma ética ecologica comprometida com o bem comum.

Outro ponto relevante identificado nos resultados foi a ampliacdo do protagonismo
estudantil. A medida que os alunos se engajaram no processo de investigagdo, assumiram
responsabilidades pela organizagdo das atividades, pela comunicagdo dos resultados e pela
elaboracdo de propostas para minimizar os impactos ambientais locais. Essa postura ativa
reforca a dimensdo emancipatoria da educagdo, como defendida por Freire (1996), ao
transformar o estudante em sujeito de sua propria aprendizagem e em agente de mudanca
social. O desenvolvimento de projetos e acdes voltados a sensibilizacdo ambiental na
comunidade escolar, como campanhas sobre o uso consciente da dgua, mostrou que a
experiéncia extrapolou o espago da sala de aula e provocou transformagdes concretas nas
atitudes dos participantes.

Portanto, o uso do zooplancton como recurso didatico ultrapassa a mera observacgao
cientifica, constituindo-se em uma estratégia educativa que promove autonomia, pensamento
critico e corresponsabilidade socioambiental. Essa abordagem integra ciéncia e ética,
permitindo que os estudantes compreendam e atuem sobre as complexas relagcdes entre os
fenomenos naturais e as decisoes humanas, consolidando a Educagdo Ambiental Critica como
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pratica transformadora e formadora de cidaddos conscientes e comprometidos com a
sustentabilidade. Ao aproximar o conhecimento cientifico da realidade local, o estudo do
zooplancton transforma o ato de observar em um exercicio de cidadania, despertando nos
estudantes ndo apenas o desejo de conhecer, mas também a responsabilidade de cuidar,
compreender e agir em prol da manutencao da vida e do equilibrio ecologico.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia realizada na escola publica demonstrou, de forma clara e consistente,
que a Educagdo Ambiental, quando fundamentada em uma perspectiva critica, emancipatoria
e centrada no protagonismo estudantil, constitui um caminho eficaz para integrar
aprendizagens cientificas, éticas e sociais. O estudo do zooplancton, ao articular a dimensao
bioldgica com a reflexdo sobre os impactos ambientais e as responsabilidades humanas,
revelou-se uma ferramenta pedagdgica poderosa para a constru¢do de saberes significativos e
transformadores. Essa pratica educativa possibilitou que os estudantes assumissem um papel
ativo na investigacdo cientifica, desenvolvendo ndo apenas habilidades cognitivas, mas
também valores éticos e atitudes de corresponsabilidade ambiental.

Ao promover a observagdo direta e a andlise de organismos microscOpicos, 0 projeto
contribuiu para despertar a curiosidade cientifica e o interesse pela pesquisa, aspectos
fundamentais para a formac¢do de uma postura investigativa e critica. Além disso, a vivéncia
experimental permitiu aos estudantes compreenderem a interdependéncia entre os
componentes bidticos e abidticos dos ecossistemas aquaticos, ampliando sua percepgao sobre
a fragilidade dos ambientes naturais e a urgéncia de agdes voltadas a conservacdo dos
recursos hidricos. Nesse sentido, o estudo do zooplancton ultrapassou o campo da biologia,
tornando-se um meio eficaz de sensibilizagdo e conscientizagdo ambiental, conforme
defendem Bicudo e Bicudo (2007) e Lopes, Freire e Nunes (2019), que ressaltam a
importancia dos organismos aquaticos como bioindicadores da qualidade da dgua e como
ferramentas de ensino contextualizado.

Os resultados também evidenciam que praticas pedagogicas baseadas na investigacao
e na problematizagdo promovem aprendizagens mais profundas e duradouras, ao estimular o
pensamento sistémico e o didlogo entre teoria e pratica. De acordo com Morin (2005), a
complexidade do mundo exige que o ensino desenvolva a capacidade de compreender as
conexdes ¢ interdependéncias entre os fendmenos, superando a fragmentacdo do
conhecimento. Nesse contexto, o estudo do zooplancton se configura como uma oportunidade
para que os alunos reflitam sobre as relagdes entre ciéncia, sociedade e natureza,
desenvolvendo uma compreensao integrada da realidade ambiental e fortalecendo a dimensao
ética da educacgao.

Os dados qualitativos obtidos na experiéncia indicaram avancos significativos na
compreensdo conceitual e na sensibilizagdo ética dos estudantes. Apesar das limitagdes
estruturais e de recursos materiais frequentemente presentes nas escolas publicas, a atividade
demonstrou que ¢ possivel implementar praticas pedagogicas de qualidade, desde que
pautadas na criatividade docente e no envolvimento ativo dos alunos. Essa experiéncia reforga
a importancia da mediacdo do professor como facilitador do processo de aprendizagem,
estimulando a curiosidade, o didlogo e a reflexdo critica.

Além disso, a pratica se mostrou alinhada aos principios dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente ao ODS 6 da Agenda 2030, que trata do
acesso a agua potavel e do saneamento basico (ONU, 2015). Ao relacionar o estudo cientifico
do zooplancton as questdes locais de poluicao e gestdo dos recursos hidricos, a atividade
contribuiu para formar uma consciéncia cidada voltada a sustentabilidade e a responsabilidade
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coletiva na preservacdo da agua. Dessa forma, a experiéncia evidencia o potencial da escola
como espago privilegiado para a promog¢ao de uma cultura ecoldgica e de uma educacao
voltada a transformagao social.

Conclui-se, portanto, que praticas pedagdgicas que integram observagao, investigacao,
dialogo e reflexdo critica sao fundamentais para a formagao de cidaddos conscientes, capazes
de compreender a complexidade das questdes ambientais e de atuar de forma ética e
responsavel em prol da sustentabilidade. O ensino do zooplancton, nesse contexto, representa
mais do que um contetido curricular: ¢ uma pratica formadora, que articula ciéncia, ética e
cidadania em torno de um objetivo comum — o cuidado com a vida e com o planeta.
Recomenda-se, assim, que experiéncias semelhantes sejam incorporadas de forma sistematica
aos curriculos escolares, especialmente nas disciplinas de Ciéncias e Biologia, como forma de
consolidar uma educagdo ambiental critica, participativa e transformadora. Ao associar teoria,
pratica e realidade local, a escola cumpre sua funcdo social de preparar individuos capazes de
pensar e agir para a constru¢cdo de um futuro mais justo, sustentavel e solidario.
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