22* SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA
SNCT 2024 - IFBA - Brumado / BA

ASSISTENTE VIRTUAL SUSTENTAVEL PARA AMBIENTES INTERNOS

Pedro S. Santos'*, Gabriel M. G. Bomfim', Marco A. D. Meira’, Marcos G. Prado?, Ana C. M. A. Dantas’
1. Estudante do Curso Técnico em Informatica, Instituto Federal da Bahia
2. Professor(a) do Instituto Federal da Bahia - IFBA

Resumo:

Este trabalho, desenwlvido na disciplina de Tépicos Especiais em Informatica do Curso Técnico em Informatica
do IFBA, tem como objetivo projetar e desenwolver um assistente virtual sustentével wltado ao monitoramento de
ambientes internos. O sistema proposto € de baixo custo e utiliza residuos eletrdnicos reaproweitados,
contribuindo para a conscientizagdo ambiental e o descarte adequado desses materiais. O protétipo sera
composto por sensores responsaweis pela coleta de temperatura e umidade, além de um médulo para captura de
imagens e reconhecimento de padrées \isuais. As informacdes serdo processadas por um ESP32, com
integragdo a smartphones para exibicdo e controle remoto. A estrutura fisica do dispositivo esta sendo projetada
por meio de modelagem e impressédo 3D, utilizando materiais reciclaveis. O projeto encontra-se em fase de
desenwolvimento e testes, com previsdo de conclusdo da modelagem e integragdo dos componentes até o término
da disciplina.
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Introducgao:

A integracéo entre o mundo fisico e o digital esta cada vez mais presente na vida cotidiana, impulsionada
pela Internet das Coisas (loT), definida por Magrini (2018, p.20) como “um ambiente de objetos fisicos
interconectados com a internet por meio de sensores pequenos e embutidos”. O projeto aqui descrito propbe o
desenwolvimento de um assistente virtual de ambientes internos, que se enquadra nesse conceito, incorporando
também principios da automagao, entendida por Ribeiro (2003, p.1) como “a operagao de maquinas ou sistemas
automaticamente ou por controle remoto, com minima interferéncia humana”.

O projeto integra-se as agdes do Projeto de Ensino Robdtica e automagéo sustentaweis: Transformando
E-lixo em Inovagdo , coordenado pelo professor Marcos Prado, que Visa o reaprowitamento de residuos
eletrénicos e a educagao ambiental no contexto escolar. Dessa forma, o desenwolhimento do assistente virtual ndo
apenas promowe a inovagdo tecnolégica, mas também reforga praticas sustentaweis, transformando residuos
eletrbnicos em recursos Uteis e funcionais.

Além do aspecto ambiental, o projeto é relevante por estimular aprendizagem ativa, trabalho colaborativo e
aplicagéo pratica de conhecimentos em programagéao, eletrbnica e modelagem 3D. A ferramenta proposta tem
potencial de aplicagdo em escolas, empresas e ambientes domésticos, contribuindo para o monitoramento

inteligente e ecolégico de espagos internos.

Metodologia:

O desenwlvimento do projeto foi orientado pela metodologia Design Thinking, amplamente utilizada na
criagdo de produtos e senigos inovadores (CRUZ, 2022). Essa abordagem visa compreender as necessidades dos
usuarios e propor solugdes criativas e viaveis.

O processo iniciou-se com a definicdo do publico-alvo e a identificagdo de suas principais demandas. Em
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seguida, foram mapeados problemas relacionados ao controle ambiental e a sustentabilidade, culminando na
escolha de um protétipo que combinasse loT e reutilizagao de residuos eletrénicos. As etapas praticas incluiram
o planejamento do circuito, o desenwlvimento do cédigo de monitoramento via ESP32-WROVER, e o uso de
ferramentas de simulagdo, como Tinkercad e Wokwi, para validar o comportamento de cada médulo eletrénico de
forma isolada.

A estrutura fisica do dispositivo esta sendo modelada e produzida por impressdo 3D, utilizando o
Laboratério de Inovagéo e Prototipagem do IFBA Campus Brumado. Essa etapa permite o desenvohvimento de
suportes personalizados para sensores e cameras, além de empregar materiais reciclaweis, reforgando o carater

sustentavel do projeto
Resultados e Discussao:

Até o momento, o projeto encontra-se em fase intermediaria de desenwlvimento. Foram concluidos o
Design Thinking Canvas, o diagrama de blocos do sistema e o fluxograma de cddigo que representa o fluxo de
dados entre sensores e o microcontrolador. Alguns componentes eletronicos ja foram testados individualmente,
incluindo o sensor de temperatura e umidade (DHT11), o médulo LCD e a cémera para reconhecimento de
imagens. Esses testes confirmaram a compatibilidade dos modulos com o ESP32-WROVER, validando sua
viabilidade técnica. A Figura 1 apresenta o teste, bem-sucedido, de comunicag¢ao entre o sensor DHT11, 0 médulo
LCD e o sistema embarcado ESP32.

Figura 1 — Afericdo de temperatura e umidade com o sensor DHT11 e médulo ESP32

Fonte: Elaboragéo dos autores

Em paralelo, iniciou-se a modelagem 3D do protétipo fisico, wltada a construgédo de uma estrutura que
acomode todos os médulos e garanta boa ventilagdo para os sensores. Essa etapa esta sendo conduzida de
forma progressiva e cuidadosa, priorizando a precisdo do design e o aproveitamento de materiais reciclaweis. A
previsdo € que a modelagem completa seja finalizada até o encerramento da disciplina, quando sera possivel
integrar todos os componentes e realizar os testes de funcionamento conjunto.

Apesar de ainda nao finalizado, o projeto ja demonstra relevancia educacional, tecnoldgica e ambiental,
ao integrar praticas de programacgao, eletronica, sustentabilidade e modelagem digital, favorecendo o aprendizado
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pratico e colaborativo entre os estudantes.

Conclusoes:

O desenwlhimento do assistente virtual encontra-se em fase de construgdo e aperfeicoamento, com
resultados parciais que confirmam a viabilidade técnica e ambiental da proposta. Até o momento, foram realizados
testes individuais de componentes eletrénicos, como sensores, modulo de exibicao e camera, que apresentaram
desempenho satisfatorio.

A modelagem 3D do protétipo segue em andamento, com foco na criagdo de suportes e encaixes
adequados para os modulos, utilizando materiais reciclaveis e residuos eletrénicos reaproweitados. Essa etapa
estd sendo conduzida gradualmente, e a conclusdo da estrutura fisica e integragdo completa dos componentes
esta prevista para o final da disciplina.

Embora ainda em desenwlvimento, o projeto ja evidencia o potencial de unir inovagdo tecnoldgica,
sustentabilidade e aprendizado pratico, incentivando a reflexdo sobre o descarte e o reaproweitamento de residuos
eletrénicos. A continuidade do trabalho permitira aprimorar o protétipo e consolidar o aprendizado interdisciplinar

dos estudantes, reforcando o compromisso do IFBA Campus Brumado com a educagao tecnoldgica e ambiental.
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